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1. Introducere

Intr-o perioadd marcatd de impactul profund al schimbarilor climatice si al provocarilor de
mediu asupra contextului global, Romania joaca un rol tot mai important in cadrul Uniunii Europene.
Municipiul Toplita, sustinut de Consiliul Judetean Harghita si in colaborare cu alte noud unitati
administrativ-teritoriale (UAT) partenere, 1si asuma un angajament ferm in lupta Tmpotriva
schimbarilor climatice, prin demararea unui studiu dedicat identificarii oportunitétilor de investitii In
noi capacitdti de productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile.

Uniunea Europeand este un actor central in promovarea dezvoltarii durabile si in reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, avand un rol global in combaterea schimbarilor climatice. Ca stat
membru, Roméania se aliniaza acestor directii strategice, implementand masuri nationale pentru a
atinge obiectivele climatice si energetice. In acest context, Municipiul Toplita se concentreazi pe
identificarea oportunitatilor locale pentru dezvoltarea energiei regenerabile, sprijinind astfel tranzitia
catre o economie mai verde si sustenabila.

Schimbarile climatice nu sunt doar o provocare politicd si economica, ci si o responsabilitate
pentru generatiile viitoare. Roméania si Uniunea Europeand reevalueaza politicile energetice, punand
accent pe diversificarea surselor de energie si pe reducerea dependentei de combustibili fosili. De
asemenea, adaptarea la noile conditii climatice este esentiala pentru minimizarea riscurilor care ar
putea afecta comunitatile si economiile locale.

Intr-un mediu interconectat la nivel global, eforturile de adaptare la schimbarile climatice
trebuie sd fie coordonate atat la nivel european, cat si national, dar sa ia in considerare specificul
regional. Impactul schimbarilor climatice variaza in functie de caracteristicile geografice si economice
ale fiecarei zone. Municipiul Toplita isi ajusteazd strategia in functie de aceste realitdti locale,
contribuind simultan la atingerea obiectivelor nationale si europene in domeniul energiei si mediului.

Angajamentul Municipiului Toplita de a investi in surse de energie regenerabila reprezinta un
pas important in gestionarea provocarilor climatice la nivel local si national. Prin alinierea la
obiectivele Uniunii Europene si ale Romaniei, municipiul nu doar ca sustine dezvoltarea durabild, ci
contribuie si la protectia mediului si la consolidarea securitatii energetice pe termen lung.

Proiectele propuse vor aduce numeroase beneficii economice si sociale, inclusiv cresterea
eficientei energetice, imbunatatirea calitatii aerului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Aceste initiative vor asigura productia de energie electrica si termicd necesard infrastructurii publice
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din cadrul Unitatii Administrativ-Teritoriale Municipiul Toplita si vor stimula dezvoltarea
infrastructurii pentru vehicule electrice, sprijinind astfel mobilitatea durabila. Implementarea acestor
proiecte va necesita o colaborare stransa intre administratia locald, investitori si comunitate, garantand
solutii sustenabile si eficiente.

Prin identificarea si valorificarea oportunitatilor de investitii in energie regenerabild,
Municipiul Toplita se pozitioneaza ca un exemplu de bune practici in tranzitia catre o economie verde.
Aceastd abordare nu doar ca va sprijini atingerea obiectivelor de mediu stabilite la nivel european, ci
va contribui si la crearea unei comunitdti mai reziliente si prospere, capabile sa faca fata provocarilor

climatice si energetice din viitor.

1.1. Contextul si obiectivele studiului pentru municipiul Toplita

Municipiul Toplita se afld intr-un moment decisiv al dezvoltarii sale, fiind necesar sa abordeze
provocirile legate de energia regenerabilad si protectia mediului. In cadrul judetului Harghita,
Municipiul Toplita joaca un rol activ in adoptarea solutiilor pentru un viitor mai sustenabil si eficient
din punct de vedere energetic. Studiul realizat vine ca raspuns la necesitatea de a reduce dependenta
de sursele traditionale de energie, de a imbunatati calitatea aerului si de a gestiona impactul
schimbarilor climatice asupra comunitatii locale.

In contextul mai larg al dezvoltirii economico-sociale a judetului, Municipiul Toplita urmareste
sa devinad un model de bune practici in gestionarea eficienta a resurselor energetice. Desi zona dispune
de resurse regenerabile semnificative, precum energia solara si biomasa, aceste surse raman inca
insuficient valorificate. Toplita are ocazia sa revolutioneze modul in care energia este produsd si
consumatd, adoptand o abordare bazata pe dezvoltare durabila.

Scopul studiului este de a schita un plan pentru un viitor energetic mai curat si mai eficient
pentru Municipiul Toplita. In parteneriat cu Consiliul Judetean Harghita, autorititile locale doresc si
identifice solutii care sa valorifice resursele regenerabile disponibile, sd Tmbunatiteasca eficienta
energeticd a infrastructurii publice si sd pregateascd comunitatea pentru tranzitia cdtre mobilitatea
verde. Aceste masuri nu vor avea doar un impact ecologic, ci vor contribui si la dezvoltarea economica
locala, aducand beneficii intregii comunitati.

Printre obiectivele principale ale studiului se numara identificarea solutiilor pentru instalarea

de parcuri fotovoltaice care sd acopere necesarul de energie al infrastructurii publice din Toplita.
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Simultan, se va urmari eficientizarea cladirilor publice prin reabilitari energetice, astfel incat acestea
sd devind exemple de sustenabilitate. De asemenea, pentru a sprijini mobilitatea verde, se vor elabora
planuri pentru implementarea unei retele de statii de incarcare destinate vehiculelor electrice.

Un alt element central al studiului este integrarea solutiilor inteligente pentru gestionarea
consumului energetic la nivel local. Tehnologiile ,,smart” vor fi utilizate pentru a reduce consumul de
energie, pentru a optimiza costurile si pentru a raspunde mai eficient nevoilor comunitatii. Aceste
masuri vor contribui la cresterea eficientei energetice si vor pozitiona Toplita ca un municipiu pregatit
pentru viitor.

Studiul va oferi un plan de actiune clar, care va ghida implementarea solutiilor pe termen scurt,
mediu si lung. Se va analiza impactul fiecarei masuri, nu doar in termeni de reducere a emisiilor si
imbunatatire a calitatii aerului, ci si in ceea ce priveste beneficiile economice si sociale pentru
comunitate. Se estimeaza cd implementarea acestor solutii va crea locuri de munca in sectorul energiei
regenerabile si va atrage investitii in tehnologii inovatoare.

Prin acest demers, Municipiul Toplita 1si asuma un rol proactiv in tranzitia cétre surse de
energie regenerabild, contribuind la obiectivele judetului Harghita privind eficienta energetica si
protectia mediului. Viziunea pe termen lung este de a crea un cadru favorabil pentru luarea unor decizii
informate, care sa sustind dezvoltarea durabila a comunitatii si s o pregdteasca pentru provocarile
viitorului.

In concluzie, acest studiu reprezintd mai mult decat o simpli analizd tehnicd — este un plan
strategic pentru transformarea Municipiului Toplita intr-un exemplu de sustenabilitate energetica. Prin
cooperarea dintre autoritati, investitori si comunitate, Toplita va deveni un municipiu mai curat, mai
eficient si mai pregatit sd raspunda provocdrilor climatice, asigurand un mediu mai bun pentru

generatiile viitoare.

1.2. Cadrul european, national curent si viziunea pentru viitor

Ca parte a Romaniei si implicit a Uniunii Europene, municipiul Toplita are o viziune orientata
catre atingerea neutralitatii climatice pana in 2050, obiectiv stabilit in cadrul Pactului Verde European.
Aceasta implica o transformare profunda a modului 1n care energia este produsa si consumata, precum

si adaptarea sistemelor economice si sociale pentru a face fata provocdrilor climatice. Initiativele
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viitoare vor continua sd sprijine inovarea tehnologicd, finantarea proiectelor verzi si cooperarea
internationala pentru a asigura o tranzitie justa si echitabild pentru toate statele membre.

Avand o preocupare constanta pentru sectorul energetic, Uniunea Europena a definit un cadru
de politicile si reglementari pentru reducerea emisiilor de carbon, promovarea eficientei energetice si
cresterea ponderii energiilor regenerabile. Toate aceste politici si reglementdri au avut ca punct de

plecare alte actiuni demarate la nivel international.

Cadrul de politici si reglementari la nivel international si European:

Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbdrilor Climatice (UNFCCC) - adoptaa in
anul 1992, este un tratat international, care stabileste un cadru pentru negocierile internationale in
domeniul schimbarilor climatice. Principalul scop al UNFCCC este de a preveni dezechilibrul
sistemului climatic, mentinand concentratiile de gaze cu efect de sera la niveluri care nu pun in pericol

ecosistemele si dezvoltarea durabila.

Protocolul de la Kyoto - adoptat in 1997 si intrat in vigoare in anul 2005, si a fost primul acord
international major care a impus tinte obligatorii de reducere a emisiilor de de gaze cu efect de sera
(GES) pentru tarile dezvoltate. Acesta reprezintd primul instrument global care a introdus obiective
concrete si masurabile pentru reducerea emisiilor, marcand un pas important in eforturile internationale

de combatere a schimbarilor climatice.

Directiva nr. 2001/2018 a Parlamentului European si a Consiliului - stabileste un cadru de
reglementare pentru cresterea ponderii energiilor regenerabile in mixul energetic al Uniunii Europene.
Aceasta oferd suport pentru dezvoltarea si utilizarea surselor de energie regenerabild, cu scopul

diminuarii dependentei de combustibilii fosili.

Directiva nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului - stabileste cadrul pentru
piata interna de energie electrica. Rolul acestei directive este de a crea un sistem energetic integrat si

competitiv in Uniunea Europeana.

Directiva nr. 844/2018 a Parlamentului European si a Consiliului — stabileste cadrul pentru
crearea unui sistem energetic intern integrat in Uniunea Europeand. Scopul acestei directive este de a

consolida functionarea pietei interne de energie electrica si de a promova un sistem energetic eficient
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si durabil. Prin aceasta directiva, se urmareste sa se faciliteze accesul la energie, sa se Tmbunatateasca

competitivitatea si sd se asigure un sistem energetic sigur si sustenabil.

eye v o

de Actiune ale Uniunii Europene - lansata in anul 2007 este un document ce analizeaza optiunile de
actiune pentru adaptarea la schimbarile climatice si care propune masuri pentru integrarea adaptarii in
politicile europene si care evidentiaza importanta adaptarii la schimbarile climatice.

Cartea Alba ,,Adaptarea la Efectele Schimbarilor Climatice — catre un Cadru de Actiuni la
Nivel European” - adoptata in anul 2009, este documentul care stabileste obiective si actiuni necesare
pentru integrarea adaptarii in politica de dezvoltare regionala, protectia mediului, oferind un cadru
strategic pentru adaptarea la schimbarile climatice la nivel european.

Pactul Verde European( European Green Deal) - lansat in anul 2019, reprezinta strategia UE
pentru atingerea neutralitatii climatice pana in 2050. Acesta este un plan cuprinzator pentru
transformarea economiei UE intr-o economie modernd, competitiva si eficientd din punct de vedere al
resurselor, reducand emisiile de GES si stimuland utilizarea surselor regenerabile de energie.

Pachetul legislativ ,,Energie - Schimbdri Climatice” — reprezintd un set de masuri si
reglementdri adoptate de Uniunea Europeana pentru a sprijini tranzitia energetica si pentru atingerea
obiectivelor climatice. Acest set de masuri si reglementari include initiative pentru promovarea
energiei regenerabile, Tmbunatatirea eficientel energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Conventia Primarilor pentru Clima si Energie — reprezintd o initiativa globala, lansatd n anul
2008 de catre Uniunea Europeand, ce implicd mii de orase si comunitati din intreaga lume in lupta
impotriva schimbarilor climatice. Aceasta conventie reprezinta un angajament voluntar al oraselor si
comunitatilor de a adopta si implementa planuri si politici ambitioase pentru a combate schimbarile
climatice, a Tmbunatiti eficienta energetica si a creste utilizarea surselor de energie regenerabila.

Strategia Uniunii Europene privind Adaptarea la Schimbarile Climatice - adoptatd in anul
2013, reprezinta un cadru pentru actiuni de adaptare la schimbadrile climatice. Aceasta include masurile
de adaptare in politicile si planurile de dezvoltare, vizand riscurile si vulnerabilitatile legate de
schimbarile climatice.

Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabili - adoptatd de Organizatia Natiunilor Unite in anul

2015, stabileste 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) care acopera o gama largd de probleme
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globale, inclusiv schimbarile climatice. Agenda vizeaza eliminarea sardciei, protectia mediului si
promovarea unui dezvoltari echitabile si sustenabile pana in anul 2030.

Strategia Uniunii Europene in domeniul biodiversitatii pentru 2020 - adoptata in anul 2011,
are ca principal scop pastrarea biodiversitatii si protejarea ecosistemelor si serviciile. Acesta contine
masuri specifice pentru conservarea speciilor si habitatelor, promovand utilizarea corespunzatoare si
durabila a resurselor naturale.

Strategia Uniunii Europene privind biodiversitatea pentru 2030 - adoptata in anul 2020, are
ca obiectiv restabilirea si protejarea biodiversitdtii pe continent. Aceasta vizeaza actiuni specifice
pentru protectia ecosistemelor, cresterea ariilor protejate si combaterea principalelor amenintari la

adresa biodiversitatii, precum schimbadrile climatice si poluarea.

Cadrul de politici si reglementari la nivel national

Legea nr. 24/1994 - prevede cadrul general pentru reglementarea si implementarea
standardelor si normelor tehnice in Roméania. Aceasta include dispozitii pentru elaborarea si aplicarea
reglementdrilor in domeniul energiei, inclusiv aspectele legate de eficienta energetica si protectia
mediului.

Ordinul nr. 1170/2008 - reglementeaza elemente legate de eficienta energeticd in Romania,
definind criterii pentru monitorizarea si raportarea consumului de energie, precum $i masuri pentru
imbunatatirea eficientei energetice in diferite sectoare economice.

Hotardrea Guvernului nr. 529/2013 — este hotdrarea prin care s-a aprobat Programul National
de Dezvoltare a Infrastructurii de Energie Electricd si Termicd. De asemenea, acesta prevede masurile
pentru dezvoltarea si modernizarea infrastructurii energetice a Romaniei, inclusiv investitii in surse
regenerabile de energie si eficienta energetica.

Hotardrea Guvernului nr. 1069/2007 — reglementeaza modul de implementare si monitorizare
a politicii nationale in domeniul energiei regenerabile. Aceasta prevede tinte si mdsuri pentru
promovarea surselor de energie regenerabila si diminuarea dependentei de combustibilii conventionali.

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica — reprezintd principala legislatie in domeniul
eficientei energetice in Romania, care implementeaza cerintele Uniunii Europene privind eficienta

energeticd. Actul normativ impune masuri si obligatii pentru autoritati publice si companii private n
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vederea Tmbunatatirii eficientei energetice in toate sectoarele economice. Aceste masuri vizeaza
eficienta energetica in cladiri, transport si industrie.

Hotardrea Guvernului nr. 1535/2003 - reglementeaza programul national de sprijin aferent
dezvoltarii si utilizarii surselor de energie regenerabila. Totodata, prezintd exemple de investitii in
tehnologii verzi si surse de energie regenerabila.

Hotardrea Guvernului nr. 163/2004 - reglementeaza actiunile necesare pentru promovarea
energiei din surse regenerabile, scheme de sprijin si finantare pentru proiectele de energie verde,
stabilind inclusiv si reglementari privind certificatul verde.

Hotardrea Guvernului nr. 958/2005 - vizeaza cerintele pentru realizarea studiilor de impact
asupra mediului In contextul proiectelor de energie, oferind cadrul necesar investitiilor in infrastructura
energetica, 1n sensul respectarii standardelor de protectie a mediului.

Hotardrea Guvernului nr. 219/2007 - reglementeaza cadrul pentru promovarea si utilizarea
tehnologiilor de economisire a energiei, inclusiv masuri pentru eficientizarea consumului de energie
in cladiri si instalatii industriale.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice (PNIESC) - este
documentul cheie care descrie modul in care Romania intentioneaza sa contribuie la obiectivele
climatice si energetice ale Uniunii Europene pentru 2030. Planul se concentreaza pe cinci dimensiuni:
decarbonizare, eficienta energetica, securitate energetica, piata internd a energiei, cercetare, inovare si
competitivitate.

Strategia Nationald privind Adaptarea la Schimbdrile Climatice pentru perioada 2022-2030
cu perspectiva anului 2050 - stabileste cadru pentru adaptarea Romaéniei la schimbadrile climatice,
evidentiind masuri corespunzitoare pentru reducerea vulnerabilitatilor si cresterea rezilientei la
impactul schimbarilor climatice pana in 2030, cu o viziune pe termen lung pana in 2050.

Strategia Energeticia a Romdniei pentru perioada 2022-2030, cu perspectivele anului 2050 -
stabileste obiectivele si prioritatile pentru dezvoltarea sectorului energetic al Romaniei in perioada
2022-2030, cu o viziune pe termen lung pana in 2050. Strategia include directii pentru diversificarea
si promovarea surselor de energie si imbunatatirea eficientei energetice.

Strategia Nationald privind Educatia pentru Mediu si Schimbari Climatice pentru perioada
2023-2030 — reprezintd documentul strategic care are rolul de a promova educatia pentru mediu si

schimbari climatice, dezvoltand competentele si cunostintele necesare pentru a aborda provocarile de

10
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mediu. Strategia include politici pentru includerea educatiei ecologice in curriculumul national si in
activitatile de constientizare publica.

Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabila a Romdniei 2030 — reprezintd dcumentul
care evidentiaza tintele si actiunile necesare pentru dezvoltarea durabila In Romania. Aceasta include
politici pentrutoate sectoarele economice si sociale, promovand cresterea economicd echitabild,

protectia mediului si incluziunea sociala.

Cadrul de politici si reglementari la nivel regional

In ceea ce priveste politica la nivel regional, acesta este definita prin documentele strategice
elaborate la nivelul Judetului Harhghita. Toate aceste strategii construiesc cadrul de politici si
reglementdri care au rolul de a induma actiunile de dezvoltare a localitatilor din Judetului Harghita.

Printre aceste documente strategice se evidentiaza:

Strategia de Dezvoltare Economica a Judetului Harghita pentru perioada 2021-2030 —
reprezintd documentul care are ca principala tintd imbunatatirea economiei judetului, prin Incurajarea
unei dezvoltari durabile, atragerea de investitii i care sa contribuie la sporirea calitatii vietii cetdtenilor.

Strategia de Dezvoltare Spatiald a Judetului Harghita pentru perioada 2015-2025 —
document care defineste asezarea spatiald a judetului, promovand utilizarea eficientd a terenurilor si
infrastructurii astfel Tncat sa sustind dezvoltarea armonioasa si sustenabild a teritoriului.

Strategia de Dezvoltare Rurala a Judetului Harghita pentru perioada 2021-2030 — este

documentul strategic cu rolul de a identifica masuri care sa duca la progres si la ameliorarea conditiilor
de trai In zonele rurale prin promovarea agriculturii sustenabile, dezvoltarea infrastructurii rurale si

sprijinirea comunitatilor locale.

Aceste documente strategice sunt corelate cu Prioritatea Nr. 4 ,,Construim un judet verde”,

parte din cele 13 prioritdti stabilite de Consiliul Judetean Harghita pentru anul 2030.
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JUDETUL HARGHITA 2030 - 13 PRIORITATI

1. CONECTAM REGIUNI 7. CONSTRUIM UN JUDET “FAMILY
FRIENDLY"

B 2- CONSTRUIM UN JUDET IN 8. VIZIUNE PENTRU TINERI
‘ ‘ CARE LOCUITORII SE SIMT iN
¥ SIGURANTA
9. IMPREUNA, ALATURI DE
3. CONSTRUIM UN JUDET SANATOS 2 <
T VARSTNICII NOSTRI

10. CONSTRUIM UN JUDET INOVATIV

11. CONSTRUIM COMUNITATI .

4. CONSTRUIM UN JUDET VERDE

5. REVIGORAM ECONOMIA
JUDETULUI
12. CONTINUAM PROCESUL DE
CLARIFICARE A PROPRIETATII

FUNCIARE

6. CONSTRUIM UN JUDET ATRACTIV
13. DEZVOLTAM RELATIILE NOASTRE
INTERNATIONALE CAPITALE 3B

Prioritatea nr. 4 ,,Construim un judet verde”, reprezintd misiunea judetului Harghita de a
promova dezvoltarea ecologicd, protejarea mediului si implementarea de masuri sustenabile care sa
contribuie la combaterea schimbarilor climatice, sporind calitatea vietii cetatenilor.

Astfel, realizarea obiectivelor strategiilor emise la nivel judetean sunt un pilon important pentru

asigurarea unui viitor mai verde si mai sustenabil pentru intreaga regiune.

Viziunea pentru viitor

Viziunea municipiului Toplita este in concordantd cu viziunea Uniunii Europene care isi
propune ca panad 1n anul 2050, orasele sa fie decarbonizate si reziliente, cu acces la energie accesibila,
sigura si sustenabila.

In acest sens, municipiului Toplita isi propune reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri la

nivelul teritoriului si cresterea rezilientei, fiind pregatit pentru atenuarea impactului negativ al

schimbarilor climatice.
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Pentru obtienea acestor rezultate in viitor, politica locald se contureaza in jurul unor directii
strategice esentiale:

Trangzitia cdtre energie verde si sustenabild - Aceastad directie oferd posibilitate municipiului
Toplita sa fie un model regional si care sa servesca drept exempu de buna practica in utilizarea surselor
regenerabile, realizdnd proiecte inovatoare in domeniul energiei solare, eoliene si biomasei. Municipiul
va juca un rol important in reducerea emisiilor de carbon si cresterea autonomiei energetice prin
implementarea unor proiecte de dezvoltare a parcurilor fotovoltaice, instalarea de statii de incarcare
pentru vehicule electrice si adoptarea unor solutii de eficienta energetica in cladiri..

Inovatie si tehnologie pentru sustenabilitate - Inovatia tehnologica va juca un rol esential in
sustenabilitate, optimizand resursele si sporind eficienta. Prin implementarea unor sisteme inteligente
de monitorizare si gestionarea consumului de energie, impreuna cu solutii smart city, se va imbunatati
calitatea vietii si se va reduce impactul negativ asupra mediului.

Promovarea eficientei energetice - Strategia de dezvoltare a municipiului Toplita va prioritiza
reabilitarea cladirilor existente prin implementarea solutiilor de eficientd energeticad. Modernizarea
infrastructurii cladirilor publice si private va duce la reducerea consumului de energie si va sprijini
atingerea obiectivelor de economisire a resurselor.

Adaptarea la schimbarile climatice - Viziunea prevede redefinirea masurilor de adaptare a
schimbarilor climatice pentru a reduce riscurile si impactul acestora asupra comunitatii. Vor fi elaborat
si implementate planuri de gestionare a riscurilor climatice si de protectie impotriva fenomenelor
meteorologice extreme.

Participare comunitara si educatie - Participarea comunitatii Tn mod activ si educatia sunt
fundamentale pentru succesul initiativelor ecologice. Municipiul Toplita va sustine programe de
constientizare si educatie ecologica, implicand cetdtenii atat in procesele decizionale, cat si in
implementarea proiectelor de sustenabilitate.

Colaborare si parteneriate — Municipiul Toplita va crea parteneriate cu sectorul privat,
organizatii non-guvernamentale si institutii de Invatdmant cu scopul de a atinge obiectivele de mediu
si din sectorul energetic. Aceastd colaborare intersectoriald va fi esentiald pentru atragerea investitiilor
si implementarea solutiilor inovatoare

Dezvoltare economica si inclusivd — Acesta directie se concentreaza pe crearea de locuri de

muncd verzi si sprijinirea initiativelor antreprenoriale in sectorul energiei regenerabile si al

13
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tehnologiilor ecologice. Viziunea va contribui la cresterea prosperitdtii economice si a diminuarii

inegalitdtilor sociale

Municipiul Toplita, prin aceste directii strategice, isi propune sd devind un exemplu de
municipiu durabil, inovator si rezilient, capabil sa faca fata provocarilor climatice si sa imbunatateasca
calitatea vietii cetatenilor. Aceste eforturi nu doar ca vor alinia municipiului la obiectivele nationale si
europene in materie de sustenabilitate, dar vor contribui si la crearea unui mediu urban mai sanatos,
mai echitabil si pregétit pentru viitor.

Astfel, proiectele de energie regenerabila propuse pentru municipiul Toplita reprezintd unui pas
important spre dezvoltare sustenabild si autonoma din punct de vedere energetic. In concluzie, prin
implementarea parcurilor fotovoltaice, statiilor de incarcare pentru vehicule electrice si a solutiilor de
eficientd energeticd, municipiul va reduce emisiile de carbon, va spori eficienta resurselor si va

contribui la protejarea mediului.

1.3. Metodologia de cercetare aplicatd in municipiul Toplita

Elaborarea Studiului privind identificarea oportunitatilor de investitii In noi capacititi de
productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile Tn municipiul Toplita s-a realizat pe baza
unei metodologii care sa asigure o vastd analizd a potentialului local si a nevoilor specifice.
Metodologie include mai multi pasi, fiecare avand rolul sdu in dezvoltarea unui plan eficient si

sustenabil:
V' Analiza contextului si definirea obiectivelor

Aceastd etapa are scopul de a defini obiectivele prezentului studiu, Impreund cu indicatorii de
realizare. In ceea ce priveste activitatile desfasurate, acestea vizeaza revizuirea documentelor strategice

si reglementarilor relevante, analiza politicilor locale si analiza contextului economic si de mediu.

V' Evaluarea potentialului local pentru surse regenerabile
Acest pas implica identificarea resurselor regenerabile si a potentialului de exploatarea. Astfel, s-
au analizat resursele naturale disponibile, prin verificarea site-urilor specifice realizarii de parcuri

fotovoltaice si eoliene.
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V' Analiza cerintelor si nevoilor comunitatii s-a realizat prin intelegera necesitatilor energetice
actuale si viitoare ale municipiului. In acest sens au avut loc consultiri cu actorii implicati (autoritate,
locala,companii,cetiteni). Toate acestea concomitent cu analiza consumului energetic Inregistrat la
nivel local.

V' Evaluarea impactului potential si a riscurilor a viza identificarea impactului pe care proiectele
de exploatare a surselor regenerabile de energie le poate avea asupra mediului si a comunitatii
municipiului. In acest sens s-a realizat analiza impactului asupra mediului si a riscurilor economice si
sociale.

V' Dezvoltarea si evaluarea solutiilor tehnice si economice a avut ca scop crearea si evaluarea
optiunilor tehnologice si economice pentru solutii de energie regenerabild. Pentru aceasta etapa s-au
realizat analiza tehnologica si estimarea costurilor si a beneficiilor.

V' Elaborarea Planului de Implementare si Monitorizare a avut ca scop realizarea unui plan
detaliat pentru implementarea proiectelor si monitorizarea progresului. Astfel, au fost stabilite etapele
de implementare, concomitent cu definirea masurilor de monitorizare si raportare.

V' Consultarea publica si feedback s-a realizat cu scopul de a asigura transparenta si implicarea
comunitatii in procesul de planificare. Pentru acesta etapa s-au organizat sesiuni de consultare publica

pentru obtinere feedback, in sensul revizuirii si ajustdrii planului.

Metodologia adoptatd asigura o baza solida pentru studiul destinat identificarii oportunitatilor
de investitii in capacitati noi de productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile. Aceasta
integreaza aspecte tehnice, economice, sociale si de mediu, oferind o abordare cuprinzatoare. Prin acest
proces structurat si incluziv, municipiul Toplita va putea implementa solutii energetice eficiente si

sustenabile, adaptate nevoilor viitoare ale comunitatii.
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1.4. Prezentarea municipiului Toplita, ca UAT participant la Program

Municipiul Toplita este situat in judetul Harghita, in nordul Depresiunii Giurgeu, pe cursul
superior al raului Mures. Municipiul se afla la o altitudine de 650 de metri, pozitionat la poalele
Muntilor Célimani, Giurgeu si Gurghiu. Prin prisma asezarii teritoriale, municipiul apartine Regiunii

de Dezvoltare Centru.
Demografie si structura sociala

Structura demografica a municipiului Toplita include in principal romani, dar si comunitati de
maghiari si romi. Potrivit informatiilor furnizate de Insitutul National de Statistica, in anul 2023, la
nivelul municipiului au fost inregistrati 15.156 locuitori. Acesta valoare include intreaga populatie, de

la nou nascuti pana la varstnici, inclusiv persoane de gen feminin sau masculin.
Economie si infrastructura

La nivelul municipiului Toplita economia este una diversificata cu principalele domenii care
sunt reprezentate de industrie si comert.

In topul agentilor economici se evidentiazi societitile cu activitate specifica fabricarii de
incaltaminte si imbracaminte dar si acele societdti comerciale care realizeazd comert cu amanuntul.

Prin prisma faptului cd municipiul Toplita este traversat de douda Drumuri Nationale, respectiv
DN 12: Toplita - Gheorgheni - Miercurea Ciuc — Brasov si DN 15 (E 578): Targu Mures - Reghin —

Toplita, este asiguratd conectivitatea economica si accesul la pietele regionale.
Mediu si resurse naturale

Municipiul Toplita este o depresiune intercarpatica care beneficiaza de forme de relief variate,
localitatea fiind formata pe terasele vailor apelor, dominata de formatiunile muntoase care se intalnesc

1n aceasta zona.

Resursele naturale includ cursuri de apa, ape geotermale si izvoarele cu apa mezotermala, dar
si padurile care sunt una dintre cele mai importante bogatii ale zonei. De remarcat este faptul ca unitatea
administrativd Municipiul Toplita detine una din cele mai importante resurse forestiere din judetul

Harghita.
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Necesitati si prioritati locale

Ca multe alte localitati, municipiul Toplita se confruntd cu provocari legate de eficienta
energeticd, implicit cu costurile aferente.

Prin proiecte specifice se pot identifica solutii esentiale pentru reducerea costurilor si
promovarea sustenabilitdtii pe termen lung. Pentru a satisface nevoile comunitatii si a facilita tranzitia
catre un viitor ecologic este necesard dezvoltarea unei infrastructuri verzi, care sd includa in special

parcuri fotovoltaice si statii de Incarcare pentru vehicule electrice.

Pentru satisfacerea acestor necesitati, municipiul Toplita ia parte la Programul de investitii in
energie regenerabild, avand ca scop final dezvoltarea de solutii energetice durabile care sa sprijine atat
obiectivele de mediu ale judetului, cat si cresterea socio-economica locala. Initiativele propuse includ
constructia de parcuri fotovoltaice, implementarea masurilor de eficientd energeticd pentru cladiri

publice si private, precum si dezvoltarea infrastructurilor necesare vehiculelor electrice.

Premisele acestor proiecte vizeaza economii considerabile in costurile energetice, reducand
totodata emisiile de gaze cu efect de seara. Totodata, vor genera noi locuri de munca si vor contribui
la protejarea resurselor naturale.

Implicarea municipiului Toplita in valorificarea surselor regenerabile presupune un demers
primordial catre un viitor mai sustenabil si prosper. Proiectele propuse nu doar ca vor raspunde
provocdrilor legate de eficienta energeticd si de reducere a costurilor, dar vor aduce beneficii
economice si sociale majore, sustindnd dezvoltarea durabild a comunitatii. Prin angajamentul sau fata
de implementarea acestor solutii ecologice, Toplita se afirmd ca un actor regional activ in promovarea

sustenabilitatii si inovatiel energetice.

17



> o
[ ]
. A
CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
JUDETEAN productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

FINACON
HARGHITA municipiul Toplita din judetul Harghita

2. Profilul energetic al municipiului Toplita

2.1. Infrastructura energetica existenta

La nivelul Primariei municipiului Toplita, departamentul responsabil de implementarea si
monitorizarea masurilor din Studiul pentru identificarea oportunitatilor de investitii in noi capacitati
de productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile nu a fost inca desemnat. Aceasta
responsabilitate va fi asumata intr-o etapa ulterioard. De asemenea, persoana responsabild de aplicarea
prevederilor Legii nr. 121/2014 va fi selectatd dupa finalizarea Studiului, axat pe dezvoltarea si
utilizarea surselor de energie regenerabila.

Managerul energetic va juca un rol central in aceasta initiativa, ocupandu-se de monitorizarea
consumului energetic in diverse domenii analizate. Aceasta functie esentiala presupune supravegherea
atentd a consumului de energie si coordonarea implementarii planurilor energetice ale Primariei.
Managerul va evalua impactul masurilor aplicate si, daca este necesar, va propune ajustari sau masuri
corective pentru a asigura eficienta energetica.

Structura de management al eficientei energetice la nivelul municipiului Toplita reflecta
angajamentul administratiei locale de a optimiza consumul de energie si de a sustine dezvoltarea
durabild. Printr-o coordonare riguroasd si implementarea atentd a masurilor prevazute in studiu,
Primaria urmareste cu determinare atingerea obiectivelor de eficienta energetica.

Aceastd initiativa reprezintd un pas important spre o gestionare mai eficientd a resurselor
energetice si spre construirea unei comunitdti sustenabile. Prin abordarea strategica si desemnarea unui
lider in acest domeniu, Primdria municipiului Toplita isi reafirmd angajamentul de a aduce schimbari

pozitive in consumul de energie si de a contribui la un viitor mai sustenabil pentru comunitate.

Pentru a asigura buna functionare si dezvoltarea sustenabild a municipiului Toplita, Consiliul
Local a structurat gestionarea serviciilor publice esentiale prin delegare directa si entitati aflate in
subordinea sa. Aceastd organizare permite administratiei locale sa optimizeze furnizarea resurselor, sa
imbunitateasca infrastructura si si raspundi eficient nevoilor comunititii. In continuare, sunt detaliate
principalele servicii publice, precum iluminatul public, alimentarea cu apa si canalizare, si sistemul de
salubritate si management al deseurilor, fiecare avand o structurd specificd de administrare si obiective

clare pentru imbunatatirea calitatii vietii Tn municipiu.
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Infrastructura de iluminat public

[luminatul public In municipiul Toplita este administrat prin delegare directd catre S.C.
ELECTROLINE SRL. Aceastd companie este responsabild pentru intretinerea, modernizarea si
extinderea retelei de iluminat stradal, asigurand astfel o buna vizibilitate in spatiul public si contribuind
la siguranta si confortul cetatenilor. Contractul de delegare stabileste obligatiile companiei in ceea ce
priveste frecventa interventiilor, standardele de iluminare si adaptarea retelei la noile nevoi ale
municipiului.

Sistemul de iluminat public din municipiul Toplita include urmatoarele componente:

¢ Retea electrica aeriand: 4.645 m, independentd de reteaua de distributie;

¢ Retea electrica subterana: 12.655 m, inclusiv in parcuri si cartiere.

Stalpi de iluminat:
¢ Stalpi de beton SE4: 136 buciti,
¢ Stalpi de beton SE10: 11 bucati;
¢ Stalpi de beton SC 10001: 143 bucati;
¢ Stalpi de beton SC 10002: 4 bucati;
¢ Stalpi conici galvanizati:
- Inaltime 4,30 m: 20 buciti;
- TInaltime 8,00 m: 27 buciti.
¢ Stalpi metalici galvanizati:
- Inaltime 8,00 m: 71 buciti;
- Inaltime 9,00 m: 12 bucati.
¢ Stalpi ornamentali:
- Cutrei brate, 1ndltime 3,80 m: 53 buciti;

- Cu doua brate, inaltime 3,80 m: 8 bucati.

Alte specificatii:
¢ Puncte de aprindere pentru iluminatul public: 11 buciti;
¢ Numdr total de corpuri de iluminat: 2.246 buciti;

¢ Aria de acoperire a retelei de iluminat: 73,84 km.
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Infrastructura de alimentarea cu apa si canalizare

Serviciul de alimentare cu apa si canalizare este gestionat de S.C. AQUA CALIMANI SRL, o
societate comerciala cu actionar unic Consiliul Local Toplita. Aceasta structura asigura furnizarea apei
potabile si gestioneazad sistemul de canalizare, avand ca obiectiv principal garantarea unui acces
continuu si sigur la resurse de apa de calitate. Fiind o societate cu actionar unic Consiliul Local, S.C.
AQUA CALIMANI SRL are capacitatea de a se alinia rapid la nevoile si priorititile comunititii,

precum si de a imbunatati continuu infrastructura pentru asigurarea unui serviciu de calitate.

Sistemul de salubritate si managementul deseurilor

Gestionarea salubritdtii s1 managementul deseurilor din municipiul Toplita sunt realizate de
catre Serviciul public de Salubrizare Toplita, o structurad cu personalitate juridicd aflatd in subordinea
Consiliului Local Toplita. Acest serviciu este responsabil pentru colectarea, transportul si depozitarea
deseurilor, asigurand 1n acelasi timp derularea programelor de colectare selectiva si reciclare. Fiind o
entitate locala cu personalitate juridicd, Serviciul de Salubrizare are autonomie in luarea deciziilor
operationale, insa respectd directiile si standardele stabilite de Consiliul Local, contribuind astfel la
mentinerea unui mediu curat si sandtos pentru toti locuitorii.

Serviciul Public de Salubrizare Toplita joaca un rol esential in gestionarea deseurilor
municipale, asigurdndu-se cad acestea sunt colectate si gestionate corespunzator. Analiza cantitatii de
deseuri colectate in ultimii cinci ani ofera o imagine de ansamblu asupra tendintelor si a provocdrilor
intampinate in acest domeniu.

Evolutia cantitatii de deseuri colectate (2019-2023)

2019: In acest an, Serviciul Public de Salubrizare Toplita a colectat un total de 2.948,67 tone
de deseuri. Aceasta cantitate reflectd un nivel stabil de colectare, dar si constientizarea graduald a
cetatenilor cu privire la importanta reciclarii si gestiondrii deseurilor.

2020: Cantitatea de deseuri colectate a scazut la 2.830,58 tone. Aceasta scadere poate fi
atribuitd impactului pandemiei COVID-19, care a dus la schimbari in comportamentul de consum si la
restrictii in mobilitate. Este posibil ca unele activitati comerciale sd fi fost reduse, ceea ce a dus la o

cantitate mai mica de deseuri generate.
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2021: Anul 2021 a marcat o crestere semnificativd in colectarea deseurilor, cu un total de
3.392,24 tone. Aceasta poate fi interpretatd ca o revenire la normalitate post-pandemie, cu o activitate
economicd mai intensa si o constientizare mai mare a necesitatii colectarii si recicldrii deseurilor.

2022: Tendinta de crestere a continuat, cu o cantitate colectatd de 3.492,18 tone. Aceasta ar
putea indica o imbunatatire a sistemelor de colectare si o mai bund educare a populatiei in ceea ce
priveste reciclarea si gestionarea deseurilor. Aceasta este cea mai mare cantitate colectata n perioada
analizatd, sugerand o constientizare crescutd a importantei gestiondrii deseurilor.

2023: In acest an, cantitatea de deseuri colectate a scizut la 3.339,22 tone. Desi este o sciadere
fatd de anul precedent, cifra se mentine relativ ridicatd comparativ cu anii anteriori. Aceasta fluctuatie
poate fi rezultatul diverselor factori, inclusiv schimbari sezoniere in generarea deseurilor si eficienta

sistemului de colectare.

Pe parcursul celor cinci ani, Serviciul Public de Salubrizare Toplita a colectat un total de
16.002,89 tone de deseuri. Aceastd cantitate reprezintd un efort semnificativ in gestionarea deseurilor

si In asigurarea unui mediu mai curat pentru comunitate.

Analizand datele colectate, se observa cd, In general, Serviciul Public de Salubrizare Toplita a
gestionat fluctuatiile in cantitatea de deseuri colectate de-a lungul anilor, demonstrand o capacitate de
adaptare la schimbarile din comportamentul cetatenilor si la conditiile externe. Este important ca
autoritatile locale sd continue sa investeasca in educatia publicului, in imbunatatirea infrastructurii de
salubrizare si In strategii eficiente de reciclare, pentru a asigura o gestionare sustenabila a deseurilor si
areduce impactul asupra mediului. De asemenea, este necesar sa se monitorizeze aceste tendinte pentru
a identifica solutii adecvate pentru a creste eficienta colectarii si a imbundtati constientizarea

comunitatii.

Structura de organizare a serviciilor publice esentiale din municipiul Toplita, gestionata fie prin
delegare directd, fie prin entitati subordonate, reflectd implicarea activa a Consiliului Local Toplita in
administrarea eficientd a resurselor comunitare. Prin intermediul acestor entitati si parteneriate, se

urmareste furnizarea unor servicii de calitate, adaptate la nevoile cetatenilor, si o gestionare sustenabila
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a infrastructurii locale. Aceastd abordare sprijind dezvoltarea durabild si contribuie la imbunatatirea

calitatii vietii in municipiul Toplita.

2.3. Provocari si oportunitati specifice zonei

Municipiul Toplita se afld intr-un punct critic din punct de vedere energetic, confruntandu-se
atat cu provocari, cat si cu oportunitati. Caracterizat prin resurse naturale variate, un consum energetic
fluctuant si o infrastructurd in curs de dezvoltare, acest oras are sansa de a-si remodela viitorul
energetic.

Provocari majore pentru municipiul Toplita

Dependenta de surse energetice traditionale

Municipiul Toplita este puternic dependent de combustibilii fosili pentru producerea energiei,
ceea ce nu doar ca duce la niveluri ridicate de emisii de carbon, dar expune si comunitatea locala la
volatilitatea preturilor. Aceasta dependenta limiteaza capacitatea orasului de a face o tranzitie rapida
catre solutii sustenabile, afectand obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Infrastructura energeticd insuficientd

Infrastructura energeticd actuald din Toplita este insuficient dezvoltatd pentru a sprijini noile
proiecte de energie regenerabild. Retelele electrice si instalatiile existente necesitd modernizari si
extinderi pentru a putea gestiona noile surse de energie. Pentru a facilita dezvoltarea capacitatilor de
energie regenerabild, este nevoie de investitii semnificative In infrastructura locala, inclusiv in retele
de distributie si solutii de stocare.

Integrarea tehnologiilor moderne

Introducerea de tehnologii avansate in domeniul energiei regenerabile, cum ar fi energia solara,
eoliana sau biomasa, precum si utilizarea sistemelor de management inteligent al energiei, reprezinta
0 provocare pentru municipiu. Integrarea acestor tehnologii necesita atdt modernizarea retelelor
electrice, cat si formarea competentelor tehnice locale, impreund cu sustinerea comunitatii pentru a

adopta aceste inovatii.
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Oportunitati cheie pentru municipiul Toplita

Potential solar semnificativ

Toplita se bucura de un numar considerabil de ore de soare pe an, ceea ce ofera un cadru ideal
pentru dezvoltarea de parcuri fotovoltaice. Proiectele de acest tip pot contribui la o sursa de energie
verde stabild, reducand dependenta de sursele conventionale si sporind veniturile locale.

Utilizarea terenurilor neproductive

Existd numeroase terenuri neproductive sau insuficient utilizate in municipiu, care ar putea fi
transformate in spatii pentru dezvoltarea de proiecte de energie regenerabila. Aceasta valorificare a
terenurilor ar putea aduce beneficii economice semnificative si ar imbunatati utilizarea resurselor
disponibile in comunitate.

Cresterea cererii pentru energie verde

Tendintele europene si nationale, in special cele legate de combaterea schimbarilor climatice,
determina o cerere tot mai mare pentru energie din surse regenerabile. Municipiul Toplita poate profita
de acest context favorabil pentru a deveni un lider regional in producerea de energie verde, prin
dezvoltarea de proiecte de energie solara, eoliana sau termica.

Acces la fonduri nationale si europene

Programele de finantare ale Uniunii Europene si ale Guvernului Romaniei destinate proiectelor
de energie regenerabild pot oferi Toplitei resurse financiare importante pentru implementarea acestor
solutii, reducand astfel povara bugetului local. Accesarea acestor fonduri ar putea accelera
implementarea proiectelor de energie verde si sustine tranzitia orasului catre sustenabilitate.

Crearea de locuri de munca si dezvoltarea abilitatilor

Investitiile in proiecte de energie regenerabild vor genera noi locuri de munca, atat in etapa de
constructie, cat si in cea de operare si mentenanta. Aceasta va contribui la dezvoltarea comunitatii

locale, prin formarea de competente tehnice si prin stimularea economiei locale.

In concluzie, municipiul Toplita are un potential considerabil pentru dezvoltarea surselor de
energie regenerabild. Cu toate acestea, exista provocari, in special legate de infrastructura energetica
si dependenta de sursele conventionale. Totusi, prin valorificarea oportunitatilor si accesarea fondurilor

disponibile, municipiul poate deveni un exemplu de succes in tranzitia cétre energie verde.
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3. Inventarul de referinta al emisiilor de gaze cu efect de sera in municipiului Toplita

3.1. Importanta Inventarului de referinta al emisiilor

Inventarul de Referinta al Emisiilor (IRE) reprezintad un instrument esential pentru gestionarea
emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) Tn municipiul Toplita. Acest instrument are rolul de a cuantifica
emisiile rezultate din consumul de energie la nivel local, pe parcursul unui an specific. IRE contribuie
la identificarea surselor principale de emisii si la evidentierea oportunitatilor de reducere, facilitand
astfel monitorizarea continud a emisiilor si evaluarea progresului in atingerea obiectivelor de mediu.

Prin oferirea unei imagini detaliate asupra consumului de energie si a emisiilor generate, bazata
pe masurdtori si observatii precise, IRE sprijind evaluarea reald a performantei energetice a
municipiului. Aceasta furnizeaza autoritatilor locale date concrete, necesare pentru luarea deciziilor
informate.

De asemenea, IRE este important pentru formularea si implementarea Strategiei de Reducere a
Emisiilor a municipiului Toplita. Analizand datele colectate, autoritatile pot stabili directiile de actiune
necesare pentru a reduce emisiile si a imbunatati eficienta energetica.

Acest instrument permite evaluarea impactului masurilor implementate si monitorizarea
progresului realizat in atingerea obiectivelor de reducere a emisiilor. Asigurdnd transparentd si
responsabilitate, IRE demonstreaza rezultate concrete si efectul pozitiv al masurilor de reducere a
emisiilor.

Analiza sectoriald a rezultatelor oferd factorilor de decizie din Toplita o intelegere clara a
datelor si a impactului pozitiv al masurilor implementate, contribuind astfel la mentinerea
angajamentului Tn implementarea politicilor si strategiilor de mediu.

IRE faciliteazd, de asemenea, identificarea punctelor forte si a deficientelor in performanta
energeticd a comunitdtii. Prin masurarea volumului de emisii de dioxid de carbon (CO:) asociat
consumului de energie, autoritdtile pot stabili obiective specifice si masuri adecvate pentru

imbunatatirea situatiei.

Scopul si importanta Inventarului de Referintd al Emisiilor (IRE) in municipiul Toplita constau
in evaluarea impactului sectorial si identificarea principalelor surse de emisii de CO.. Aceasta permite

o analiza detaliata a contributiei fiecarui sector de activitate la emisiile totale de gaze cu efect de sera.
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Evaluarea ajuta la stabilirea unor prioritati clare Tn implementarea masurilor de reducere a emisiilor si
de adaptare la schimbarile climatice, concentrandu-se pe sectoarele cu cel mai mare impact. Masurile
propuse vor include strategii de eficientizare energetica si reducere a emisiilor.

IRE oferd o imagine precisd a consumului de energie si a emisiilor generate in Toplita, bazata
pe date concrete. Acest instrument sprijind evaluarea reald a performantei energetice a comunitatii,
oferind autoritdtilor locale informatii esentiale pentru luarea unor decizii bine fundamentate.

Prin analiza datelor din IRE, autoritatile pot defini directiile de actiune necesare pentru
imbundtdtirea eficientei energetice si reducerea emisiilor. De asemenea, inventarul permite
monitorizarea impactului masurilor deja implementate si a progresului in atingerea obiectivelor de
mediu, asigurand transparenta si responsabilitate.

Evaluarea sectoriald a rezultatelor permite factorilor de decizie din municipiul Toplita sa
inteleagd semnificatia datelor si sa observe efectele pozitive ale masurilor de reducere a emisiilor,

mentinand astfel motivatia si angajamentul pentru implementarea politicilor de mediu.

Metodologia de calcul a emisiilor

Pentru a cuantifica emisiile de CO., au fost utilizati, dupa caz, factorii de conversie standard
IPCC, care permit transformarea consumului de energie in echivalente de CO.. Acesti factori sunt
esentiali pentru asigurarea acuratetei si coerentei evaluarilor, oferind o baza solidd pentru analiza si
raportarea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Factorii de conversie utilizati:

o [Electricitate: Factorii de conversie pentru electricitate sunt calculati in functie de mixul
energetic si de eficienta centralelor electrice. Se folosesc valori standardizate care reflecta
emisiile medii de CO: pe unitatea de electricitate consumata, asigurand o evaluare corectd a
impactului energetic.

e Gaz natural: Conversia consumului de gaz natural in emisii de CO: se face utilizand factorii
IPCC specifici. Acesti factori iau In considerare continutul de carbon al gazului natural si
eficienta arderii, oferind o estimare precisd a emisiilor.

o Combustibili solizi si lichizi: Pentru combustibilii solizi (precum carbunele) si cei lichizi (de

exemplu, motorina), emisiile de CO: sunt calculate pe baza continutului de carbon si a eficientei
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arderii. Factorii de conversie aplica aceste variabile pentru a determina emisiile generate de

consumul acestor resurse.

Tabel nr. 1 - Factori utilizati in cuantificarea consumurilor pe diferite sectoare de activitate

Este esential de mentionat ca factorii de emisie standard utilizati in cadrul IPCC includ toate
emisiile de CO- rezultate din consumul de energie pe teritoriul autoritatii locale, indiferent daca aceste
emisii sunt generate direct prin consumul de combustibil de catre autoritate sau indirect prin utilizarea
electricitatii si a sistemelor de climatizare. Acesti factori sunt calculati in functie de continutul de
carbon al fiecarui tip de combustibil, conform inventarelor nationale de emisii de gaze cu efect de sera,
in cadrul Conventiei Cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice si Protocolului Kyoto.

In metodologia utilizata, CO. este considerat cel mai important gaz cu efect de serd, iar emisiile
de CHa (metan) si N2O (oxid de azot) nu necesitd calculare. Emisiile de CO: rezultate din utilizarea
durabild a biomasei sau a combustibililor bio, precum si cele asociate electricitdtii verzi certificate,
sunt considerate nule. Factorii de emisie standard utilizati sunt cei stabiliti prin Instructiunile IPCC din
2006.

Este important sa subliniem cd acesti factori de emisie standard (IPCC) difera de cei utilizati in
evaluarea ciclului de viatd (LCA). In cadrul LCA, se analizeazi intregul ciclu de viata al sursei de
energie, incluzand nu doar emisiile generate prin arderea combustibilului, ci si cele provenite din lantul
de aprovizionare, cum ar fi extractia, transportul si prelucrarea acestuia (de exemplu, rafinarea). Astfel,
in aceasta abordare, se iau in considerare si emisiile produse in afara locatiei de consum. Spre deosebire
de metoda IPCC, in LCA, emisiile asociate biomasei, combustibililor bio sau electricitatii verzi
certificate nu sunt considerate nule.

Un exemplu relevant este cel al energiei electrice din Romania: factorul de emisie standard este

de 0,701 tone CO2/MWHh, in timp ce factorul de emisie in evaluarea LCA este semnificativ mai mare,

1 EMEP/EEA 2009; IPCC, 2006: European Commission, How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) —
Guidebook, pag. 62
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de 1,084 tone CO-/MWh. Acest exemplu evidentiaza diferentele intre cele doud abordari si subliniaza
faptul ca, in cadrul evaluarii LCA, gazele cu efect de sera, altele decat CO-, pot avea un rol semnificativ

in calculul emisiilor.

3.2. Stabilirea anului de referinta

Anul de referinta este anul utilizat pentru compararea reducerilor de emisii planificate pentru
2030, selectat astfel Incat sa reflecte cat mai fidel situatia economica actuald, pe baza unor date
statistice fiabile (nu mai vechi de anul 2000).

In cadrul Studiului pentru identificarea oportunitatilor de investitii in capacititi noi de productie
a energiei electrice si termice din surse regenerabile pentru municipiul Toplita, judetul Harghita, au
fost identificate principalele surse de emisii de gaze cu efect de sera (GES) si consumurile energetice
aferente. Obiectivul acestui studiu este sa identifice oportunitatile de investitii in productia de energie
electricd si termica din surse regenerabile.

Pentru municipiul Toplita, s-a ales anul 2023 ca an de referinta pentru Inventarul de Referinta
al Emisiilor. Aceastd decizie s-a bazat pe accesul la informatii detaliate si actualizate pentru toate
sectoarele analizate, oferind o evaluare corectd a consumului energetic si a emisiilor de dioxid de
carbon (COs.).

Motivul pentru care anul 2023 a fost selectat ca an de referinta este disponibilitatea datelor
complete si actualizate pentru toate sectoarele relevante, inclusiv consumul de energie si emisiile de
CO., permitand o analiza riguroasa a impactului energetic si al emisiilor fiecarui sector in parte.

Sectoarele analizate includ:

Cladiri publice: Datele privind consumul de energie si emisiile de CO: sunt disponibile si oferd
o imagine clard a situatiei actuale a infrastructurii publice.

Cladiri rezidentiale: Consumul de energie si emisiile din acest sector sunt bine documentate,
permitand o evaluare clard a impactului locuintelor rezidentiale.

Sectorul iluminat public: Datele pentru iluminatul public sunt esentiale si permit o evaluare
precisa a consumului de energie si a emisiilor specifice acestui sector.

Sectorul agentilor economici: Datele privind consumul de energie si emisiile de CO: asociate
activitatilor economice sunt disponibile, oferind informatii esentiale pentru evaluarea impactului

asupra mediului al industriilor si intreprinderilor din Toplita.
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Aceastd abordare faciliteazd o analizd sectoriald detaliata, oferind autorititilor locale din

Toplita o baza solida pentru a defini masuri de eficienta energetica si reducere a emisiilor de GES.

3.3. Consumul final de energie

Consumul de energie electrica

Sectorul Cladirilor publice

Consumul de energie electricd in sectorul cladirilor publice reprezintd o componenta
importanti a amprentei energetice a unui municipiu. in cazul municipiului Toplita, analiza evolutiei
consumului de energie in cladirile administrative pe parcursul anilor 2019-2023 poate oferi o
perspectiva asupra tendintelor de eficientd energetica si a posibilelor initiative implementate pentru
reducerea consumului. Acest sector este esential deoarece utilizarea energiei in clddirile publice
reflecta atit necesitdtile operationale, cat si oportunitatile de reducere a costurilor si emisiilor de COs,

prin imbunétatirea eficientei energetice.

Consumul de energie electrica in MWh in sectorul
cladirilor publice in perioada 2019 - 2023
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Cladiri administrative

2023 591.13
2022 595.24
12021 585.36
©2020 543.35

2019 552.24
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Figura nr. 1 - Consumul de energie electrica in sectorul cladirilor publice (MWh/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria municipiului Toplita
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In anul 2019, consumul de energie electrica a fost de 552,24 MWh. Acesta a scazut usor in
2020, ajungand la 543,35 MWh.

Anul 2021 a inregistrat o crestere semnificativa la 585,36 MWHh, iar consumul a continuat sa
creascd usor in 2022, ajungand la 595,24 MWh, ceea ce reprezinta cel mai mare consum din perioada
analizata.

In 2023, s-a observat o usoara scadere fati de anul precedent, consumul fiind de 591,13 MWh,
sugerand posibilitatea implementarii unor masuri de eficientd energetica.

Cresterea in 2021 si 2022 poate fi asociata cu reluarea completd a activitatilor administrative
dupd pandemie, care a dus initial la un consum redus de energie in 2020.

Scdderea din 2023 poate indica o atentie mai mare acordatd eficientei energetice, posibile
investitii in sisteme de iluminat si echipamente eficiente sau masuri de reducere a consumului in

cladirile publice.

Analiza consumului de energie electrica in cladirile publice din municipiul Toplita in perioada
2019-2023 evidentiaza atat o crestere constantd a consumului dupa 2020, cat si o usoara reducere in
2023, ceea ce poate indica eforturi recente pentru eficientizarea consumului. Fluctuatiile observate
subliniaza necesitatea unor masuri continue pentru monitorizarea si gestionarea consumului de energie.
Implementarea unor masuri de eficientd energetica este esentiala pentru reducerea costurilor

operationale si limitarea impactului asupra mediului, contribuind astfel la un municipiu mai sustenabil.

Sectorul Cladirilor rezidentiale

Consumul de energie electricd in sectorul rezidential reflecta nevoile energetice ale populatiei
si poate oferi perspective asupra nivelului de trai, dezvoltarii infrastructurii si eficientei energetice a
locuintelor. Pentru municipiul Toplita, analiza acestui consum intre anii 2019 si 2023 este esentiala
pentru a intelege evolutia cererii de energie electrica si pentru a identifica eventualele oportunitéti de

imbunatatire a eficientei energetice la nivel rezidential.
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Consumul de energie electrica in MWh in sectorul
rezidential In perioada 2019 - 2023
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Figura nr. 2 - Consumul de energie electrica in sectorul rezidential (MWh/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

In 2019, consumul de energie electrica in sectorul rezidential a fost de 18,895.34 MWh.

in 2020, s-a inregistrat o crestere semnificativa la 20,213.87 MWh, posibil influentatd de
perioada pandemica, in care populatia a petrecut mai mult timp acasa, determinand astfel un consum
mai mare de energie.

2021 a continuat aceastd tendintd de crestere, atingdnd 21,243.10 MWh, cel mai ridicat nivel
din perioada analizata, ceea ce poate indica o cerere crescutd de energie Tn gospodarii.

in 2022, consumul a scizut la 19,889.31 MWHh, iar in 2023 a continuat si scadi pana la
18,600.03 MWh, revenind aproape de nivelul din 2019. Aceasta scadere poate fi rezultatul unor masuri

de eficientd energetica sau a modificarilor in comportamentul de consum al populatiei.

Cresterea din 2020 si 2021 poate fi explicata prin adaptarea la noi conditii de trai din perioada

pandemicd, cand multi locuitori au lucrat si studiat de acasa.
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Scaderea observata in 2022 si 2023 poate indica fie o revenire la consumul normal pe masura
ce activitatile au revenit la parametri normali, fie efectul unor masuri de eficientd energetica
implementate in locuintele rezidentiale, cum ar fi utilizarea aparatelor electrocasnice mai eficiente sau

trecerea la surse de energie alternativa.

Consumul de energie electrica din sectorul rezidential in municipiul Toplita a inregistrat o
crestere initiala in perioada pandemicd, urmata de o scadere treptata in ultimii ani, revenind aproape la
nivelurile din 2019. Acest trend sugereaza ca, pe termen lung, comportamentul de consum al populatiei
poate fi influentat de factori externi, dar si de masuri de eficientd energetica si constientizare a
consumului. Analiza acestor variatii poate ajuta autoritatile locale sd planifice mai bine politicile
energetice si sd sprijine masuri care contribuie la reducerea consumului si a impactului asupra

mediului.

Sectorul agentilor economici

Consumul de energie electricd in sectorul agentilor economici reprezintd un indicator
semnificativ pentru activitatea economici si industriald a unei regiuni. In municipiul Toplita, intre anii
2019 s1 2023, consumul de energie electrica in sectorul agentilor economici a reflectat atat tendintele
economice locale, cat si influentele externe, cum ar fi impactul pandemiei de COVID-19 si
modificarile pietei energetice. Analiza consumului In aceasta perioada ne poate oferi o imagine clara
asupra evolutiei activitdtii economice locale, precum si asupra eficientei si sustenabilitdtii acestui

sector.
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Consumul de energie electrica in MWh in sectorul
agentilor economici in perioada 2019 - 2023
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Figura nr. 3 - Consumul de energie electrica in sectorul agentilor economici (MWh/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

Observam o crestere generald a consumului de energie in acest sector, cu exceptia unei usoare
scaderi intre 2019 si 2020. Cresterea de la 35,903.43 MWh in 2019 la 39,242.20 MWh in 2023 indica
o evolutie ascendenta, iar analiza anuald detaliatd ne poate oferi explicatii pentru aceste variatii:

2019 - 2020: In aceastd perioada, consumul a scdzut usor de la 35,903.43 MWh la 35,804.45
MWh, reflectand o reducere temporara a activitatii economice, cel mai probabil cauzatd de Inceputul
pandemiei. In 2020, multi agenti economici au avut o activitate redusa sau chiar suspendati temporar,
ceea ce a determinat o scadere a consumului de energie.

2020 - 2021: In 2021, consumul a inregistrat o crestere pana la 37,926.41 MWh, semn ci
activitatea economicd a inceput sa se redreseze. Redeschiderea treptata a unitatilor economice si
revenirea partiald a pietelor au contribuit la aceasta crestere a cererii de energie.

2021 -2022: Desi in 2022 consumul a avut o usoara scadere fatd de anul precedent (37,123.08
MWh fata de 37,926.41 MWh), acest lucru poate fi explicat prin mésuri de eficientizare energetica
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adoptate de unii agenti economici, precum si printr-o posibila instabilitate economica si cresterea
preturilor la energie. In acest context, anumite afaceri au ales si reduca consumul pentru a minimiza
costurile.

2022 - 2023: In anul 2023, consumul de energie a crescut din nou semnificativ, ajungand la
39,242.20 MWh, cel mai mare nivel din intreaga perioada analizata. Aceasta sugereaza o intensificare
a activitatii economice, pe fondul unei posibile reveniri economice si unei cereri sporite de produse si

servicii.

Analiza consumului de energie electrica in municipiul Toplita intre 2019 si 2023 indica o
evolutie generald pozitivd, cu exceptia unui declin minor in 2020, determinat de pandemie. In
ansamblu, cresterea consumului indica o intensificare a activitatii economice in sectorul agentilor
economici, ceea ce poate avea implicatii pozitive asupra economiei locale. Totusi, pentru a asigura
sustenabilitatea acestui trend, este esential ca agentii economici sa continue sa investeasca in tehnologii

eficiente energetic, reducand astfel impactul asupra resurselor si costurile pe termen lung.

Sectorul iluminat public

Consumul de energie electricd pentru iluminatul public este un indicator important al
infrastructurii urbane si al calitatii serviciilor publice. Iluminatul public joaca un rol esential in
asigurarea sigurantei si confortului cetatenilor, iar consumul energetic in acest sector poate reflecta
initiativele locale pentru imbundtatirea eficientei energetice si a infrastructurii de iluminat public.
Analiza evolutiei consumului din municipiul Toplita, intre 2019 si 2023, ne ajuta s intelegem

tendintele si masurile luate pentru modernizarea acestui sector.
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Figura nr. 4 - Consumul de energie electrica in sectorul iluminat public (MWh/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

Analizand aceste valori, observam o crestere generald a consumului de energie electrica pentru
iluminatul public 1n aceasta perioada, cu anumite variatii anuale ce pot fi explicate prin proiecte de
eficientizare sau prin cerintele crescute de iluminat. Detaliind fiecare an, putem observa:

2019 - 2020: In aceasta perioada, consumul a scizut de la 811.63 MWh la 780.75 MWh, ceea
ce sugereazd implementarea unor masuri de eficientd energeticd, poate prin inlocuirea unor
echipamente vechi cu solutii mai eficiente (de exemplu, becuri LED), sau o reducere a programului de
iluminat public, posibil din cauza restrictiilor din perioada pandemiei.

2020 - 2021: in anul 2021, consumul a crescut la 825.73 MWh, ceea ce poate indica o revenire
la un program de iluminat complet sau extinderea retelei de iluminat public pentru a acoperi mai multe
zone din municipiu, odata cu ridicarea restrictiilor pandemice.

2021 - 2022: In anul 2022, consumul a continuat s creasca usor, ajungand la 889.83 MWh.

Aceastd crestere poate fi atribuitd modernizarii infrastructurii, utilizarii mai intense a iluminatului
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public in zonele rezidentiale si comerciale, sau a necesitdtii de a imbunatati siguranta rutiera si a
pietonilor.

2022 - 2023: In 2023, consumul a scizut usor la 869.01 MWh, ceea ce ar putea indica o
stabilizare a cererii de energie pentru iluminat public sau adoptarea unor masuri de optimizare a

consumului.

In concluzie, evolutia consumului de energie electrica in sectorul iluminatului public din
municipiul Toplita Intre 2019 si 2023 indica o tendintd generala de crestere, cu unele fluctuatii anuale.
Aceasta crestere poate fi asociata cu nevoia de a extinde si de a mentine un serviciu de iluminat public
eficient si sigur pentru cetéteni.

Scaderile inregistrate In 2020 si 2023 aratd insa o atentie acordatd eficientizarii si controlului
consumului de energie. Aceste date sugereaza cd, pe termen lung, pentru a asigura un consum
sustenabil, se poate continua implementarea de solutii moderne, cum ar fi ldmpile LED si sistemele

inteligente de gestionare a iluminatului.

Consumul

de energie

electrica pe Cladiri lluminat

categorii de | rezidentiale | Cladiri publice public Agenti TOTAL

consumatori |  (MWh/an) (MWh/an) (MWh/an) | economici

(MWh/an),

2019 - 2023
2019 18.895,34 552,24 811,63 35.903,43 | 56.162,64
2020 20.213,87 543,35 780,75 35.804,45 | 57.342,41
2021 21.243,10 585,36 825,73 37.926,41 | 60.580,60
2022 19.889,31 592,24 889,83 37.123,08 | 58.494,47
2023 18.600,03 591,13 869,01 39.242,20 | 59.302,36

Tabel nr. 2 - Situatia centralizatd a consumurilor de energie inregistrate in perioada 2019-2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita
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Consumul de energie aferent combustibilului folosit pentru transport

Consumul de combustibil este un indicator esential pentru evaluarea impactului asupra
mediului si a eficientei energetice a unitdtilor administrativ-teritoriale. Analizand datele privind
consumul de motorina si benzina in municipiul Toplita pe parcursul ultimilor cinci ani, putem identifica

tendintele si posibilele cauze ale fluctuatiilor in consum.

ANUL | Motorina (L) Motorina Benzina Benzina Total (L) Total
(MWh) (L) (MWh) (MWh)

2019 30.350,75 36,70 8.020 9,93 38.370,75 46,63

2020 33.236,05 40,24 10.380 12,87 43.616,05 53,11

2021 30.127,90 36,47 9.733,67 12,08 39.861,57 48,55

2022 34.879,15 42,24 7.764,95 9,63 42.644,10 51,87

2023 38.313,06 46,37 5.256,85 6,52 43.569,91 52,89
TOTAL | 166.906,91 201,01 41.155,47 51,33 208.062,38 252,34

Tabelul nr. 3 — Consumul de combustibil in litri si echivalentul in MWh (2019-2023)
Sursa: Primaria municipiului Toplita

Evolutia consumului de combustibil (2019-2023)

2019: in acest an, consumul total de combustibil a fost de 38.370,75 litri, cu un consum de
30.350,75 litri de motorind si 8.020 litri de benzina. Aceasta distributie aratd o dependenta mai mare
de motorina, utilizata in principal pentru vehiculele comerciale si utilajele din domeniul public.

2020: Anul 2020 a marcat o crestere a consumului total, ajungand la 43.616,05 litri. Motorina
a crescut la 33.236,05 litri, 1ar benzina a crescut la 10.380 litri. Aceastd crestere poate fi influentatad de
reluarea activitatilor economice dupa o perioada de restrictii cauzate de pandemia COVID-19.

2021: Consumul total a scazut la 39.861,57 litri. Motorina a fost de 30.127,90 litri, iar benzina
a fost de 9.733,67 litri. Aceasta scadere ar putea fi rezultatul optimizarii consumului de combustibil si
a implementarii unor masuri de eficientd energetica.

2022: Consumul total de combustibil a crescut din nou, atingadnd 42.644,10 litri. Motorina a
crescut la 34.879,15 litri, in timp ce benzina a scdzut la 7.764,95 litri. Aceastd fluctuatie in consum

poate indica o crestere a utilizarii vehiculelor grele sau a utilajelor alimentate cu motorina.
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2023: Anul 2023 a adus o alta crestere a consumului total la 43.569,91 litri, cu 38.313,06 litri
de motorina si 5.256,85 litri de benzind. Desi motorina a crescut semnificativ, benzina a continuat sa

scada, ceea ce poate reflecta o tendintd de inlocuire a vehiculelor pe benzina cu vehicule diesel.

Pe parcursul celor cinci ani, consumul total de combustibil in municipiul Toplita a fost de
208.062,38 litri, dintre care 166.906,91 litri au fost motorind si 41.155,47 litri benzina. Aceasta
statistica sugereazd o dependentd semnificativd de motorind, ceea ce ar putea avea implicatii asupra
emisiilor de carbon si a calitdtii aerului in municipiu.

Analizand datele privind consumul de combustibil la nivelul Unitatii Administrativ Teritoriale
Toplita, se observa o fluctuatie semnificativd a consumului de motorind si benzind pe parcursul
ultimilor cinci ani. Cresterile si scaderile pot fi influentate de o serie de factori, inclusiv activitatea
economicd, conditiile externe, si masurile de eficientd energeticad implementate. Este esential ca
autoritatile locale sa continue sd monitorizeze consumul de combustibil si sa promoveze solutii de
mobilitate durabila, inclusiv investitii in transportul public si in vehiculele electrice, pentru a reduce
dependenta de combustibilii fosili si a imbunatati calitatea mediului inconjurator. De asemenea,
adoptarea unor politici de gestionare eficientd a resurselor poate contribui la reducerea emisiilor de

gaze cu efect de serd si la promovarea unui viitor mai sustenabil pentru comunitatea Toplita.
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3.4. Emisiile de CO-

La nivel local, emisiile de gaze cu efect de serd in municipiul Toplita provin in principal din
consumul de energie in diversele sectoare de activitate, fie prin utilizarea directa a combustibililor
fosili, fie indirect, prin consumul de energie produsa din acestia. Aceste emisii au un impact direct
asupra mediului si genereaza consecinte semnificative asupra sanatatii populatiei. Poluarea aerului este
adesea rezultatul interactiunii dintre mai multi poluanti prezenti simultan In atmosfera, amplificind
efectele negative asupra sanatatii umane.

Activitatile umane contribuie atat direct, cat si indirect la schimbarile climatice, modificand
compozitia atmosferei si accentudnd variabilitatea naturald a climei. Aceasta se refera la fluctuatiile
conditiilor meteorologice medii si ale altor caracteristici climatice, depdsind evenimentele
meteorologice individuale.

Contabilizarea emisiilor de gaze cu efect de serd pentru Toplita s-a realizat prin multiplicarea
cantitatii de energie consumata in fiecare sector de activitate (exprimata in MWh) cu factorii de emisie
»standard” pentru fiecare activitate, conform metodologiei IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Aceasta metoda include toate emisiile de CO: rezultate din consumul de energie pe teritoriul
municipiului, fie ca este vorba de consum direct de combustibil, fie de consum indirect prin utilizarea
energiei electrice sau termice produse in alte zone, dar consumate local.

Aceastd abordare se bazeaza pe continutul de carbon al fiecarui combustibil, in concordanta cu
inventarele nationale de emisii de gaze cu efect de sera realizate in contextul Conventiei-Cadru a
Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC) si Protocolului de la Kyoto. In Inventarul
de Referinta sunt cuantificate doar emisiile de CO-, raportate in tone CO-, conform standardelor IPCC.

Aceastd evaluare, impreund cu alte actiuni desfasurate de autoritatile locale din Toplita,
contribuie la efortul general de reducere a poludrii. Emisiile de CO: sunt influentate de o serie de factori
care variazi pe termen scurt, mediu si lung. In acest context, este esential si se inteleaga evolutia
acestor factori si sa se identifice acele aspecte asupra carora autoritatea locala poate interveni pentru a

reduce emisiile, contribuind astfel la Tmbunatétirea sustenabilitatii la nivel municipal.
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Astfel, emisiile de CO: pot fi analizate din doua perspective esentiale:
Perspectiva emisiilor pe tipuri de surse de energie: aceasta include emisiile generate de
consumul de diferite surse energetice, cum ar fi:

o Energie electrica;

Perspectiva emisiilor pe sectoare de consum: aceasta clasifica emisiile in functie de sectorul
n care are loc consumul de energie, cum ar fi:

o Sectorul public (cladiri si infrastructuri publice);

o Sectorul rezidential (locuinte private);

o Agentii economici (intreprinderi si activitati industriale sau comerciale);

o Iluminatul public (inclusiv reteaua de iluminat stradal).

Aceste doud abordari permit o evaluare detaliata a surselor de emisii de CO: si identificarea

zonelor in care se pot lua masuri concrete pentru reducerea emisiilor.

Sectorul Cladirilor publice

Emisiile de dioxid de carbon (CO:) provenite din consumul de energie electrica sunt un
indicator important al impactului asupra mediului inconjurdtor. Sectorul cladirilor publice, care include
institutii de invatdmant, spitale, primarii si alte cladiri de serviciu public, reprezintd o componenta
semnificativd a consumului de energie intr-0 comunitate. Tn perioada 2019 - 2023, analiza emisiilor de
CO: in acest sector din municipiul Toplita ne ofera o imagine clard asupra modului in care consumul
energetic si initiativele de eficientd energeticd au evoluat in contextul schimbarilor climatice si al

dezvoltarii durabile.
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Figura nr. 5 — Emisii de CO:/an in sectorul public (tone CO2/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria municipiului Toplita

Observam o fluctuatie usoara a emisiilor de CO: in aceasti perioada. In 2019, emisiile au fost
de 156.02 tone, iar in 2020 au scdzut la 153.49 tone, posibil ca urmare a masurilor de eficienta
energetica si a reducerii activitatilor in timpul pandemiei COVID-19. Aceasta scadere poate fi atribuita
in parte restrictiilor de utilizare a cladirilor publice si implementarii unor strategii de economisire a
energiei.

In 2021, emisiile au crescut usor la 165.65 tone, ceea ce ar putea indica o revenire a activitatii
in cladirile publice pe masura ce restrictiile s-au relaxat, dar si o posibila crestere a consumului de
energie. Tn 2022, emisiile au atins un varf de 167.56 tone, ceea ce sugereaza o tendinta de crestere a
consumului energetic, posibil din cauza unor conditii climatice specifice sau a extinderii activitatilor
in aceste cladiri.

Pentru anul 2023, emisiile au scdzut usor la 167.28 tone, ceea ce ar putea indica initiative mai

eficiente in gestionarea consumului de energie si 0 mai buna implementare a solutiilor de eficientd
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energeticd. Aceastd scadere este un semnal pozitiv, care sugereaza ca autoritdtile locale au inceput sa

adopte masuri mai sustenabile pentru reducerea emisiilor de COs.

In concluzie, analiza emisiilor de CO: rezultate din consumul de energie electrica in sectorul
cladirilor publice din municipiul Toplita Intre 2019 si 2023 aratd o tendintd generala de fluctuatie, dar
si o evolutie spre un consum mai eficient. Desi emisiile au avut o usoara crestere in 2021 si 2022,
scaderea din 2023 sugereaza progrese in implementarea masurilor de eficienta energetica. Este esential
ca municipiul sa continue sa investeasca in solutii durabile, sa imbunatiteasca infrastructura energetica
si sd promoveze initiative de reducere a emisiilor, contribuind astfel la protectia mediului si la atingerea

obiectivelor de sustenabilitate.

Sectorul Cladirilor rezidentiale

Emisiile de dioxid de carbon (CO:) din sectorul rezidential reprezintda un aspect important al
consumului energetic urban, influentind atit mediul, cat si sanitatea locuitorilor. In municipiul
Toplita, analiza emisiilor de CO: 1n sectorul rezidential pentru perioada 2019 - 2023 ofera o perspectiva
asupra comportamentului consumatorilor, a eficientei energetice si a initiativelor de reducere a
impactului asupra mediului. Aceasta analiza poate contribui la dezvoltarea unor politici mai eficiente

in domeniul energiei si la crearea unui mediu mai sustenabil.
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Figura nr. 6 - Emisii de CO:/an in sectorul rezidential (tone CO:/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

Analizand aceste date, observam o tendinta de crestere a emisiilor de CO: in majoritatea anilor,
cu exceptia anului 2020. In 2019, emisiile au fost de 13,245.65 tone, iar in 2020 au scizut la 14,169.92
tone. Aceasta scadere ar putea fi asociatd cu masurile de izolare impuse In timpul pandemiei COVID-
19, care au dus la o utilizare redusa a energiei in gospodarii.

in 2021, emisiile au crescut semnificativ la 14,891.41 tone, ceea ce sugereaza o revenire a
activitatii economice si sociale, cu un consum mai mare de energie electricd in sectorul rezidential.
Aceasta tendinta s-a mentinut si In 2022, cand emisiile au atins 13,942.41 tone, indicand o continuare
a consumului energetic ridicat, influentat probabil de factorii economici si climatici, precum si de
utilizarea crescuta a echipamentelor electrice.

In 2023, emisiile au scizut la 13,038.62 tone, ceea ce sugereazi posibile initiative de eficientd
energetica implementate de catre locuitori, cum ar fi inlocuirea aparatelor vechi cu unele mai eficiente

din punct de vedere energetic, sau adoptarea unor surse de energie regenerabila. Aceasta scadere poate
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reflecta 0 mai bund constientizare a problemelor de mediu si o dorinta de a reduce impactul personal

asupra schimbarilor climatice.

In concluzie, analiza emisiilor de CO: rezultate din consumul de energie electrica in sectorul
rezidential din municipiul Toplita, in perioada 2019 - 2023, evidentiaza fluctuatii semnificative in
emisiile de dioxid de carbon, cu o tendintd generald de crestere, dar si o scadere notabild in 2023.
Aceastd evolutie subliniaza importanta initiativelor de eficienta energetica si a educatiei ecologice in
randul cetdtenilor. Este esential ca autoritatile locale sa continue sa incurajeze utilizarea de tehnologii
verzi si surse de energie regenerabild, contribuind astfel la reducerea emisiilor de CO: si la construirea

unui viitor mai sustenabil pentru comunitate.

Sectorul agentilor economici

Emisiile de dioxid de carbon (CO:) generate de sectorul agentilor economici sunt un aspect
important al impactului industrial asupra mediului. Aceste emisii reflectd nu doar consumul de energie
electrica, ci si eficienta energetica si sustenabilitatea proceselor de productie. In municipiul Toplita,
analiza emisiilor de CO: in sectorul agentilor economici in perioada 2019 - 2023 ne ofera informatii
valoroase despre tendintele economice locale si initiativele de reducere a impactului ecologic. O astfel
de analiza este esentiald pentru formularea de politici energetice eficiente si pentru imbunatatirea

managementului resurselor.
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Figura nr. 7 - Emisii de COx/an in sectorul agentilor economici-(tone COz/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

Analizand aceste valori, observdm o tendintd generald de crestere a emisiilor de CO:, cu o
usoard fluctuatie de la an la an. In 2019, emisiile au fost de 25,168.30 tone, iar in 2020 au scizut la
25,098.92 tone. Aceasta mica scadere ar putea fi legata de restrictiile impuse de pandemia COVID-19,
care au dus la o reducere a activitatilor economice si, implicit, a consumului de energie electrica.

in 2021, emisiile au crescut la 26,586.41 tone, reflectand o revenire a activitatilor economice
pe masura ce restrictiile au fost ridicate. Aceasta crestere indicd o intensificare a utilizarii energiei
electrice 1n acest sector, posibil din cauza necesitatilor de operare mai mari pentru a raspunde cererii
crescute.

In 2022, emisiile au crescut si mai mult, atingdnd 26,023.28 tone, ceea ce sugereaza o
continuitate in tendinta de crestere a consumului energetic, in special pe fondul recuperarii economice
post-pandemice si al unor masuri economice care ar fi putut impulsiona activitatea agentilor

economici.
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In 2023, emisiile au atins un nou maxim de 27,508.78 tone, ceea ce sugereaza o intensificare a
activitatilor economice si o crestere a cererii de energie electrica. Aceastd tendinta poate fi influentata
de diverse aspecte, inclusiv expansiunea afacerilor locale, cresterea numarului de angajati si utilizarea

unor echipamente mai energivore.

In concluzie, analiza emisiilor de CO: rezultate din consumul de energie electricd in sectorul
agentilor economici din municipiul Toplita, intre 2019 si 2023, indica o tendinta generald de crestere
a emisiilor, cu o scadere temporara in 2020, urmata de o revenire semnificativa a emisiilor in anii
urmatori. Aceastd evolutie subliniazd importanta adoptarii unor masuri de eficientd energetica si a
implementdrii de strategii de reducere a emisiilor de carbon in randul agentilor economici. Autoritatile
locale si agentii economici trebuie sd colaboreze pentru a dezvolta solutii durabile care s minimizeze

impactul asupra mediului, promovand totodata o dezvoltare economica sanatoasa si sustenabila.

Sectorul Iluminat public

Emisiile de dioxid de carbon (CO2) generate de sectorul iluminat public sunt un factor esential
in evaluarea impactului ecologic al infrastructurii urbane. Illuminatul public este vital pentru siguranta
si confortul cetatenilor, dar consumul energetic asociat poate contribui semnificativ la emisiile de
carbon. Analiza emisiilor de CO: in sectorul iluminat public din municipiul Toplita in perioada 2019 -
2023 ofera o imagine de ansamblu asupra tendintelor de consum si a initiativelor de eficienta
energeticd. Aceste date sunt importante pentru formularea unor strategii care sa sprijine dezvoltarea

urbana sustenabila.
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Emisii de CO: tone, rezultate din consumul de energie
electrica in sectorul iluminat public in perioada 2019
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Figura nr. 8 - Emisii de CO:/an in sectorul iluminat public (tone CO:/an), 2019 — 2023
Sursa: Primaria Municipiului Toplita

Analizand aceste date, observam o tendintd de fluctuatie a emisiilor de CO: in sectorul iluminat
public. In 2019, emisiile au fost de 568.95 tone, iar in 2020 au scizut usor la 547.30 tone. Aceasti
scadere poate fi atribuitd unor masuri de eficienta energetica, cum ar fi instalarea unor surse de iluminat
mai eficiente, dar si posibilelor restrictii de utilizare a iluminatului public in contextul pandemiei.

Tn 2021, emisiile au crescut la 578.83 tone, sugerand o revenire a consumului energetic, posibil
din cauza intoarcerii la un program complet de iluminat public, dar si a utilizarii unor echipamente mai
vechi.

In 2022, emisiile au atins un varf de 623.77 tone, ceea ce poate indica o utilizare crescuti a
iluminatului public, fie ca urmare a extinderii retelei de iluminat, fie a unor conditii climatice specifice
care ar fi putut necesita o iluminare suplimentara.

Pentru 2023, emisiile au scazut usor la 609.17 tone, ceea ce sugereaza ca, desi iluminatul public
a continuat sa fie utilizat intens, s-au implementat masuri de eficientd energetica sau s-au inlocuit

sursele de iluminat cu solutii mai ecologice.
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In concluzie, analiza emisiilor de CO: rezultate din consumul de energie electrica in sectorul

iluminat public din municipiul Toplita, intre 2019 si 2023, arata o tendintd de fluctuatie a emisiilor, cu

o scadere notabila Tn 2020 si o crestere in 2021 si 2022. Scaderea din 2023 sugereazd progrese in

eficienta energetica, poate prin adoptarea tehnologiilor de iluminat modern. Este esential ca autoritatile

locale sa continue sa investeasca in solutii de iluminat public durabile si eficiente, contribuind astfel la

reducerea emisiilor de CO: si la crearea unui mediu urban mai sandtos si mai sigur pentru cetiteni.

Promovarea unor initiative verzi in iluminatul public nu doar ca reduce impactul asupra mediului, dar

imbunadtateste si calitatea vietii locuitorilor.

3.5. Concluziile Inventarului de referinta al emisiilor

Inventarul de Referintd al Emisiilor este elaborat intr-un format tabelar si include urmatoarele

informatii esentiale:

¢ Consumul final de energie: Acest indicator reflecta utilizarea totald de energie in fiecare

sector al economiei locale, pentru anul de referinta. Este important sa se analizeze consumul

pe sectoare precum rezidential, industrial, transport si servicii, pentru a identifica sursele

principale de consum de energie.

¢ Emisiile de CO:: Acestea sunt calculate pe baza consumului de energie inventariat si

reprezintd cantitatea de dioxid de carbon emisa in atmosferd in legdtura cu utilizarea

energiei. Evaluarea emisiilor de CO- este importanta pentru a intelege impactul activitatilor

economice asupra mediului si pentru a planifica masuri de reducere a acestora.

In cadrul acestui Inventar, se va prezenta analiza comparativa a datelor pentru municipiul

Toplita, atat pentru anul de referintd 2019, cat si pentru anul 2023:

Sector analizat Conikﬂwrilr/‘:r'l)dgg{‘;rgie Emisii CO: (t/an) 2019
Clddiri publice 552,24 156,02
Cladiri rezidentiale 18.895,34 13.245,64
[luminat public 811,63 568,95
Agenti economici 35.903,43 25.168,30
TOTAL 56.162,64 39,138,91
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Tabel nr. 4 - Consum de energie 2019 vs Emisii CO2

Sector analizat Coni&w;]?::];jgggrgie Emisii CO: (t/an) 2020
Cladiri publice 543,35 153,49
Cladiri rezidentiale 20.213,87 14.169,92
Iluminat public 780,75 547,30
Agenti economici 35.804,45 25.098,92
TOTAL 57.342,41 39.969,63
Tabel nr. 5 - Consum de energie 2020 vs Emisii CO2
Sector analizat Consum final de energie | g i co, @an) 2021
(MWh/an) 2021
Cladiri publice 585,36 165,65
Cladiri rezidentiale 21.243,10 14.891,41
[luminat public 825,73 578,83
Agenti economici 37.926,41 26.856,41
TOTAL 60.580,60 42.222,31
Tabel nr. 6 - Consum de energie 2021 vs Emisii CO2
Sesialr aielhe Consum final de energie Emisii CO» (an) 2022
(MWh/an) 2022
Clidiri publice 592,24 167,56
Cladiri rezidentiale 19.889,31 13.942,41
lluminat public 889,83 623,77
Agenti economici 37.123,08 26.023,28
TOTAL 58.494,47 40.757,02
Tabel nr. 7 - Consum de energie 2022 vs Emisii CO2
Sector analizat Consum final de energie | p ..o 00, t/an) 2023
(MWh/an) 2023
Cladiri publice 591,13 167,28
Cladiri rezidentiale 18.600,03 13.038,62
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lluminat public 869,01 609,17
Agenti economici 39.242,20 27.508,78

TOTAL 59.302,36 41.323,85

Tabel nr. 8 - Consum de energie 2023 vs Emisii CO2

Analiza consumului final de energie electrica si a emisiilor de dioxid de carbon (CO:) in
municipiul Toplita pentru perioada 2019 - 2023 este esentiald pentru evaluarea impactului ecologic al
diferitelor sectoare de activitate. Aceastd evaluare ne ajuta sa intelegem tendintele de consum energetic
si contributia fiecarui sector la emisiile totale de CO-, oferind un cadru pentru formularea de politici
sustenabile si pentru dezvoltarea initiativelor de reducere a impactului asupra mediului.

Analiza pe sectoare

Cladiri publice

e Consum final de energie (2019 - 2023): 552,24 MWh (2019) — 543,35 MWh (2020) —

585,36 MWh (2021) — 592,24 MWh (2022) — 591,13 MWh (2023);

e Emisii de CO: (2019 - 2023): 156,02 t (2019) — 153,49 t (2020) — 165,65 t (2021) —

167,56 t (2022) — 167,28 t (2023).

Consumul de energie in cladirile publice a fluctuat usor in perioada analizata, cu o scadere in
2020, urmatd de o revenire usoarad in anii urmdtori. Emisiile de CO: au crescut in 2021 s1 2022,
sugerand o utilizare mai intensd a energiei in aceste cladiri, dar s-au mentinut la un nivel relativ

constant in 2023.

Cladiri rezidentiale

e Consum final de energie (2019 - 2023): 18.895,34 MWh (2019) — 20.213,87 MWh (2020)
— 21.243,10 MWh (2021) — 19.889,31 MWh (2022) — 18.600,03 MWh (2023);

o Emisii de CO: (2019 - 2023): 13.245,64 t (2019) — 14.169,92 t (2020) — 14.891,41 t
(2021) — 13.942,41 t (2022) — 13.038,62 t (2023).

Sectorul rezidential a inregistrat o tendintd generald de crestere a consumului de energie, cu o

scadere Tn 2022 si 2023. Emisiile de CO: au avut o evolutie similard, atingdnd un maxim in 2021,
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gospodariilor.

Hluminat public

e Consum final de energie (2019 - 2023): 811,63 MWh (2019) — 780,75 MWh (2020) —
825,73 MWh (2021) — 889,83 MWh (2022) — 869,01 MWh (2023);

e Emisii de CO: (2019 - 2023): 568,95 t (2019) — 547,30 t (2020) — 578,83 t (2021) —
623,77 t (2022) — 609,17 t (2023).

[luminatul public a avut un consum energetic relativ constant, cu o usoara scadere in 2020, dar
o crestere Tn 2021 si 2022, urmata de o scadere usoara in 2023. Emisiile de CO: au crescut semnificativ

in 2022, ceea ce poate reflecta extinderea retelei de iluminat sau utilizarea echipamentelor mai putin

eficiente.

Agenti economici

e Consum final de energie (2019 - 2023): 35.903,43 MWh (2019) — 35.804,45 MWh (2020)
— 37.926,41 MWh (2021) — 37.123,08 MWh (2022) — 39.242,20 MWh (2023);

e Emisii de CO: (2019 - 2023): 25.168,30 t (2019) — 25.098,92 t (2020) — 26.856,41 t
(2021) — 26.023,28 t (2022) — 27.508,78 t (2023).

Sectorul agentilor economici a inregistrat o crestere constantd a consumului de energie
electrica, in special in 2023. Emisiile de CO: au crescut de asemenea, ceea ce sugereaza o expansiune
a activitatilor economice, dar si o necesitate urgentd de a implementa masuri de reducere a emisiilor.

Analiza consumului de energie si a emisiilor de CO2 in municipiul Toplita intre 2019 si 2023
aratd tendinte variate in fiecare sector analizat. Desi exista o crestere generald a consumului de energie
si a emisiilor In sectorul agentilor economici, cladirile rezidentiale si publice aratd semne de
imbunatatire in eficienta energetica, in special in 2023. Este evidentd necesitatea ca autoritatile locale
sa continue sa promoveze solutii sustenabile si tehnologii eficiente in toate sectoarele, pentru a reduce
emisiile de CO- si a imbunatati calitatea vietii in municipiu. De asemenea, este esentiala implicarea
comunitatii si a agentilor economici in adoptarea unor practici mai ecologice, pentru a asigura un viitor

durabil si sdnatos pentru generatiile viitoare.
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4. Potentialul surselor regenerabile de energie in municipiul Toplita

Sursele regenerabile de energie au o istorie indelungata si captivantd, care incepe din antichitate
si continud pand in prezent. Aceastd evolutie ilustreaza nu doar avansul tehnologic, ci si capacitatea
umanitatii de a se adapta constant la provocarile energetice si ecologice.

In antichitate, civilizatiile au demonstrat o abilitate surprinzitoare in valorificarea energiei
naturale. De exemplu, egiptenii au construit structuri arhitecturale pentru a capta si conserva caldura
solard, folosind-o eficient in activitdtile zilnice. Romanii au dus mai departe aceste tehnici,
implementand solutii arhitecturale avansate pentru a folosi energia solara in incélzirea locuintelor.
Aceste inovatii reprezintd primele forme de arhitecturd solard pasiva, un concept care sta la baza
cladirilor eficiente energetic din prezent.

De asemenea, energia hidraulicd si cea eoliand au fost utilizate timpuriu 1n istoria omenirii.
Morile de apa, pozitionate strategic pe rauri, au transformat macinatul cerealelor si irigarea intr-un
proces mai eficient. In acelasi timp, morile de vént, rispandite in Europa si Asia, au valorificat puterea
vantului pentru sarcini similare. Aceste tehnologii simple au evoluat treptat, punind bazele turbinelor
hidroelectrice si eoliene moderne.

Revolutia Industriala a adus o schimbare semnificativa in utilizarea hidroenergiei, extinzandu-
i aplicabilitatea la o scard mult mai larga. In fabrici, apa a devenit o sursa importanta pentru alimentarea
maginilor industriale, iar centralele hidroelectrice, aparute in secolul al XIX-lea, au transformat
definitiv modul in care energia hidraulicd era convertita in electricitate. Aceste progrese au accelerat
modernizarea societdtii si dezvoltarea industriala.

Energia eoliand, la randul sau, a trecut printr-o transformare notabild. De la simple mori de
vant, am asistat la dezvoltarea turbinelor eoliene moderne. Primele turbine eoliene comerciale au
aparut la inceputul anilor 1980, iar in secolul XXI, industria eoliana a cunoscut o expansiune rapida.
Astazi, energia eoliand joaca un rol esential in tranzitia cdtre surse de energie curata, fiind una dintre
cele mai promitdtoare surse de energie regenerabila la nivel global.

Energia geotermala a fost folosita inca din antichitate, sub forma bdilor termale, dar utilizarile
sale moderne s-au extins semnificativ. In prezent, centralele geotermale din intreaga lume produc atat
energie electricd, cat si termica, cu precddere in zonele cu activitate seismica.
Un alt moment de cotitura in dezvoltarea surselor regenerabile a fost descoperirea efectului fotoelectric

in secolul al XIX-lea, care a permis dezvoltarea tehnologiei solare fotovoltaice. Aceasta a evoluat rapid,

51



> o
[ ]
. A
CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
JUDETEAN productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

FINACON
HARGHITA municipiul Toplita din judetul Harghita

devenind una dintre cele mai accesibile si eficiente surse de energie, datoritd Tmbunatatirilor
tehnologice si reducerii costurilor.

In contextul actual, marcat de schimbarile climatice si de preocuparile legate de sustenabilitate,
sursele regenerabile de energie au capatat o importantd foarte mare. Acestea sunt fundamentale in
strategiile globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd si pentru tranzitia catre un sistem
energetic durabil. Investitiile majore in cercetare si dezvoltare continud sd creascd eficienta acestor
tehnologii, facandu-le din ce in ce mai accesibile si fiabile.

Romania, datorita pozitionarii sale geografice, dispune de un potential considerabil n domeniul
energiilor regenerabile. Tara beneficiazd de resurse naturale variate, cum ar fi biomasa, hidroenergia,
energia geotermald, eoliand si solara, distribuite pe Intreg teritoriul. Sectorul hidroenergetic, cu o
traditie indelungata, rdimane o componentd importanta a mixului energetic national. De asemenea, in
ultimii ani, parcurile eoliene s-au dezvoltat rapid, in special in regiunea Dobrogei, care beneficiaza de
conditii climatice favorabile pentru exploatarea energiei vantului.

Energia solard a devenit, de asemenea, tot mai populard in Romania. Tot mai multe proiecte
fotovoltaice sunt implementate atdt la scara largd, cat si la nivel rezidential, contribuind la
diversificarea surselor de energie si la cresterea independentei energetice a tarii. In plus, biomasa, o
resursa abundentd in zonele rurale, oferd oportunitati pentru producerea de energie termica si electrica,
stimuland economia locala. Energia geotermald, desi mai putin utilizatd In prezent, prezinta un
potential semnificativ, in special in vestul Romaniei.

Romania are un rol activ in tranzitia energetica europeand, asumandu-si obiective ambitioase
de crestere a ponderii surselor regenerabile in consumul final de energie. Aceastd tranzitie oferd
oportunitati pentru inovare, crearea de locuri de munca si dezvoltare economica durabila. Investitiile
continue in surse de energie regenerabild, precum si progresele tehnologice, vor consolida pozitia
Romaniei in peisajul energetic european, contribuind la securitatea energetica si la reducerea emisiilor
de carbon.

Evolutia surselor regenerabile de energie este o poveste impresionanta de ingeniozitate umana
si progres tehnologic. De la solutii simple in antichitate, precum morile de apa si captarea energiei
solare, pana la tehnologiile avansate de astdzi, aceasta tranzitie reflectd eforturile continue ale omenirii

de a gasi solutii mai durabile si mai curate pentru nevoile sale energetice. Roméania are un potential
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considerabil 1n acest sector, iar tranzitia catre energie regenerabila reprezinta o oportunitate atat pentru

dezvoltarea economicd, cat si pentru protectia mediului, in beneficiul generatiilor viitoare.

Legenda:
Delta Dundrii (energie solard) . Podisul Transilvaniei (microhidro)

Dobrogea (energie solord si eoliand) - (@mpia de Vest (energie geotermald)

Moldova - cdmpie si podis 2 N
(microhidro, energie eoliond si biomasd) Suompatd (Mo, sicrabihes)
(8mpio de Sud (biomasd, energie geotermald

Muntii Corpati (biomasd, microhidro) si solord)

Figura nr. 9 - Harta potetialului energetic al Romaniei
Sursa: https://www.gazetadeagricultura.info/eco-bio/565-energie-regenerabila/l1387-energie-regenerabila-in-romania.html

Potrivit hartii prezentate in Figura Nr. 9, se evidentiazd zonele cu potential energetic din
Romania, astfel:

Delta Dundrii: Zona Delta Dundrii prezintd un potential semnificativ pentru generarea de
energie solara, datoritd expunerii favorabile la lumina solara;

Dobrogea: Regiunea Dobrogea beneficiaza de un potential important atat pentru energia solara,

cat si pentru cea eoliand. Aceastd zona este favorabild dezvoltarii surselor regenerabile de energie;
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Moldova: in Moldova, potentialul energetic se concentreaza pe micro-hidrocentrale, energia
eoliand si biomasa. Acest mix de surse regenerabile reflectd caracteristicile naturale ale regiunii;

Muntii Carpati: Aceastd zond prezintd un potential ridicat pentru dezvoltarea resurselor de
biomasa si micro-hidrocentrale, datorita reliefului montan si a apelor curgétoare;

Transilvania: Regiunea Transilvania are un potential considerabil pentru micro-hidrocentrale.
Topografia si cursurile de apa din aceastd zona sustin dezvoltarea acestor surse regenerabile;
poate contribui la productia de energie regenerabila;

Subcarpati: Zona Subcarpatilor are un potential favorabil pentru biomasa si micro-
hidrocentrale, intrucat relieful si resursele de apa sunt propice pentru dezvoltarea acestor surse;

Cimpia Romdnd: In Campia Roméni, potentialul energetic include biomasi, energie

geotermala si energie solara, oferind multiple optiuni pentru productia de energie regenerabila.

Investitiile corespunzatoare pentru exploatarea acestui potential si imbunatatirile tehnologice
corespunzatoare pot contribui la consolidarea rolului Romaniei in tranzitia catre o energie mai curata

si sustenabila.

4.1. Energia solara in municipiul Toplita

Istoria energiei solare se Intinde pe mii de ani, de la utilizarile rudimentare pentru incélzirea
locuintelor si prepararea hranei in antichitate, pand la aplicarea moderna pentru generarea de
electricitate. Oamenii au inceput sa foloseasca energia solard in mod intuitiv, observand capacitatea
acesteia de a furniza calduri si lumind necesare vietii de zi cu zi. In antichitate, civilizatiile au dezvoltat
primele dispozitive pentru a captura si concentra energia solard. Printre acestea se numard heliostatele
— oglinzi plane sau curbate, capabile sa focalizeze razele soarelui pentru a genera caldura.

O inovatie majora in tehnologia solara a fost inventarea cutiei solare, realizata de omul de stiinta
elvetian Horace de Saussure in secolul al XVIII-lea. Aceasta folosea un design simplu, bazat pe sticla
si carbune, pentru a capta si retine caldura solard. Considerata unul dintre primele colectoare solare,
cutia solara a deschis drumul pentru cercetiri ulterioare in domeniul tehnologiei solare. In secolul al
XIX-lea, fizicianul britanic John Herschel a demonstrat aplicabilitatea practica a acestei tehnologii,

folosind o cutie solard pentru a gati alimente in expeditia sa din Africa de Sud. Aceasta a evidentiat
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potentialul energiei solare in activitatile de zi cu zi, mai ales in locuri cu acces limitat la alte surse de
energie.

Un moment cheie in dezvoltarea tehnologiei solare a avut loc tot in secolul al XIX-lea, cand
Albert Einstein a investigat efectul fotoelectric. Aceasta descoperire fundamentald a stat la baza
dezvoltarii celulelor fotovoltaice, care au facut posibila transformarea luminii solare in electricitate.
Desi celulele fotovoltaice au fost initial utilizate in spatiul aeronautic si in proiecte speciale, ele au
inceput treptat sa devind accesibile si pentru uz civil, in special in a doua jumatate a secolului XX.

Pe parcursul secolului XX, tehnologia solara a cunoscut progrese semnificative. Cercetatorii
au dezvoltat colectoare solare tot mai eficiente, utilizate pentru Incalzirea apei si a spatiilor. Aceste
aplicatii au devenit populare in tari precum Statele Unite si Israel, unde energia solara termica a nceput
sa fie folositd la scara larga atat in sectorul rezidential, cét si in cel industrial.

Panourile fotovoltaice, capabile sa transforme lumina solara direct in electricitate, au cunoscut
o adoptare accelerata in a doua jumatate a secolului XX, odatd cu reducerea costurilor si Imbunatatirea
eficientei. In prezent, energia solari este considerata una dintre cele mai importante surse regenerabile
de energie, contribuind substantial la reducerea dependentei de combustibilii fosili. La nivel global,
milioane de panouri solare sunt instalate pe acoperisuri, in cladiri comerciale si in centrale solare mari,
contribuind la o tranzitie energetica mai verde.

Romania dispune de un potential solar considerabil datoritd pozitiei sale geografice si
numarului mare de zile Insorite, cu aproximativ 2.000 de ore de soare anual. Primele utilizari ale
energiei solare In Romania s-au concentrat pe sisteme de arhitecturd solara pasiva si pe colectoare
solare termice destinate incilzirii apei. In anii 1990 au aparut si primele instalatii fotovoltaice, dar
dezvoltarea mai semnificativa a acestui sector a inceput in secolul XXI, odatd cu introducerea de
scheme de sprijin pentru energia regenerabila.

Cadrul legislativ din Romania a fost adaptat pentru a sprijini investitiile in energie solara, prin
programe care promoveaza producerea de electricitate din surse solare. Aceste masuri au dus la o
crestere a numadrului de instalatii fotovoltaice atat pe acoperisurile caselor si cladirilor comerciale, cat
si in parcuri solare extinse. Parcurile solare au devenit o componenta importanta in mixul energetic al
tarii, contribuind la diversificarea surselor de energie si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

In ultimii ani, Romania a cunoscut o expansiune semnificativd a proiectelor solare mari.

Instalatiile fotovoltaice pe scara larga sunt amplasate in special in zonele insorite ale tarii, contribuind
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la atingerea obiectivelor nationale si europene de crestere a ponderii energiei regenerabile. Odata cu
cresterea eficientei panourilor fotovoltaice si reducerea costurilor de productie si instalare, Romania
are oportunitatea de a valorifica pe deplin resursele sale solare, integrandu-le intr-un sistem energetic
mai durabil i mai curat.

Evolutia energiei solare reprezintd un capitol remarcabil in istoria energiei, trecand de la
utilizari simple pentru incalzire in antichitate la tehnologii avansate capabile sa genereze electricitate
curati in prezent. In prezent, energia solari este esentiald in lupta impotriva schimbarilor climatice si
in tranzitia catre un viitor sustenabil. Romania, cu un potential solar semnificativ si un cadru legislativ
favorabil, are sansa sa devind un actor important in acest domeniu, contribuind la un viitor energetic
mai curat si mai sigur pentru generatiile viitoare.

Existd doua tipuri principale de energie solard, fiecare bazata pe o metoda distincta de captare
si utilizare a radiatiei solare:

Energia solard fotovoltaica (PV) se bazeaza pe conversia directd a luminii solare in energie
electrica prin intermediul celulelor fotovoltaice. Concret, se obtine prin conversia directd a radiatiel
solare 1n electricitate, folosind celule fotovoltaice. Acestea sunt compuse din materiale
semiconductoare, cum ar fi siliciul, care genereaza un curent electric atunci cand sunt expuse la lumina.
Panourile fotovoltaice sunt instalate pe acoperisuri sau in ferme solare mari si sunt cele mai utilizate
in sistemele rezidentiale si comerciale.

Un avantaj semnificativ este ca energia fotovoltaicd poate fi integratd in retelele electrice,
reducand necesitatea de productie din surse poluante.

Energia solara termica foloseste cadldura soarelui pentru a incalzi un agent termic, care este
apoi utilizat pentru diverse scopuri, cum ar fi incdlzirea apei sau generarea de electricitate prin
conversie indirecta. Exista sisteme simple, cum ar fi panourile solare termice pentru incalzirea apei
menajere, si sisteme mai complexe, cum ar fi centralele solare termoelectrice (CSP - Concentrated
Solar Power), care folosesc oglinzi sau lentile pentru a concentra lumina solara si a produce abur, care
apoi genereaza electricitate.

In ceea ce priveste Romania, aceasta are un potential solar considerabil in special in regiunile
sudice si sud-estice, cum ar fi Dobrogea si Campia Romana, unde radiatia solard este mai intensa. O
imagine clard a distributiei medii anuale a fluxurilor de energie solara incidente pe suprafata orizontala

a Romaniei este prezentata In urméatoarea harta.
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Figura nr. 10 - Harta potentialului solar al Romaniei
Sursa: https://www.gazetadeagricultura.info/eco-bio/565-energie-regenerabila/11387-energie-regenerabild-in-romdnia. html

Astfel, teritoriul Roméaniei este impartit in cinci categorii distincte, fiecare evidentiind un

potential distinct pentru dezvoltarea aplicatiilor bazate pe energia solara:

Zona I: aceastd zona, care include regiunea Dobrogea si o parte din Campia Romana, se
remarcd prin cel mai Tnalt potential solar din Romania. Cu niveluri ridicate ale radiatiei solare
incidente, aceasta zona ofera conditii excelente pentru dezvoltarea proiectelor solare de amploare;

Zona II: teritoriile cuprinse in aceastd zond dispun de un potential bun pentru exploatarea
energiei solare, cu niveluri de radiatie solari situate intre 1.300 si 1.350 KWh/m?. Acesti zoni acoperi
o gama largd de regiuni, inclusiv Campia Romana, Podisul Getic, Subcarpatii Olteniei si Munteniei,
precum si alte zone semnificative din diverse regiuni ale tarii;

Zona III: aici, potentialul solar este moderat, cu niveluri de radiatie solara intre 1.250 si 1.300

KWh/m?. Aceasti zond acoperd cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului
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Moldovenesc si zona Subcarpaticd, oferind in continuare o oportunitate pentru dezvoltarea proiectelor
solare;

Zona IV: in aceasta zond, potentialul solar este redus, cu niveluri de radiatie solard cuprinse
intre 1.200 si 1.250 KWh/m?. Aceasta include Subcarpatii Moldovei si cea mai mare parte a
Depresiunii Transilvaniei, ceea ce Tnseamna ca proiectele solare pot necesita o planificare mai atenta
pentru a fi eficiente;

Zona V: aceasta regiune, care include zonele montane precum Muntii Carpati, are niveluri de
radiatie solard sub 1.200 KWh/m? si, in consecinti, un potential solar mai limitat. Cu toate acestea,

chiar si in aceastd zona, proiectele specifice pot exploata energia solara in mod eficient.

Aceasta clasificare a teritoriului in functie de potentialul solar faciliteaza identificarea celor
mai potrivite locatii pentru proiectele de energie solara. Alegerea corectd a amplasamentului permite
maximizarea eficientei si productivitatii sistemelor solare, contribuind la productia de electricitate
verde la nivel national.

O examinare atentd a hartii evidentiaza ca o buna parte din suprafata Romaniei beneficiaza de
potential solar ridicat, cu aproximativ 1.275 kilowati-ora pe metru patrat pe an. Acest potential,
distribuit Tn mai multe regiuni ale tdrii, oferd un suport solid pentru dezvoltarea proiectelor solare si
exploatarea optima a resurselor de energie solara.

Conform datelor furnizate de Photovoltaic Geographical Information System, municipiul
Toplita este situat in Zona IV, in care nivelul de radiatie solard este cuprins intre 1.200 si 1.250
KWh/m?. Zona beneficiazi de niveluri ridicate de radiatie solari, ceea ce constituie un avantaj pentru
implementarea proiectelor solare. Astfel, potentialul zonei poate oferi o productie eficienta de energie
solard, contribuind la diversificarea mixului energetic al municipiului, asigurand reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera.

Conform datelor furnizate de Global Solar Atlas, municipiul Toplita beneficiazd de o medie
anuald a radiatiei solare de 3.155 kilowati-ora pe metru patrat/zi, ceea ce echivaleaza cu 11,36
megajouli pe metru patrat/zi. Aceste cifre reflectd nivelul semnificativ de iradiere normala directa pe
care municipiul 1l are si care se poate utilizata pentru a calcula potentialul energetic al proiectelor solare

in aceasta regiune.
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U.M (KWh/KWp pe
zi si KWh/m? pe zi)

U.M (KWh/KWp pe
an KWh/m? pe an)

Specificul productiei

3.355 KWh/kWp pe zi

1224.5 KWh/KWp

fotovoltaice

Iradiatie directa
normald

Iradiatie globala
orizontald

Iradiatie difuza
orizontald

3.099 KWh/m? pe zi 1131.1 KWh/m?

3.381 KWh/m? pe zi 1233.9 KWh/m?

1.674 KWh/m? pe zi 611.0 KWh/m?

Iradiatie globala
inclinatd la un unghi
optim
Inclinare optimd a
modulelor PV
Temperatura aerului

Elevatia terenului

3.998 KWh/m? pe zi 1459.4 KWh/m?

38/ 180 °

7.6°C
658m

Tabel nr. 9 — Radiatia solard in municipiul Toplita, judetul Harghita
Sursa: https://globalsolaratlas.info/detail?s=46.924123,25.352455&m=site&c=47.113131,25.460815,8

Aceste informatii, specifice municipiului Toplita, oferd o imagine clard asupra potentialului
solar al zonei, esential pentru dezvoltarea proiectelor de energie solard fotovoltaica.

Inclinare optima a modulelor PV 38/180° sugereazi un unghi de inclinare optim pentru
panourile solare in municipiu, care este esential pentru maximizarea captarii radiatiei solare si, implicit,
a productiei de energie.

Totodata, temperatura moderatd a aerului, de 7,6°C, este favorabila pentru performanta
sistemelor fotovoltaice, deoarece temperaturile mai scazute contribuie la o eficientd mai bund a
panourilor.

Elevatia terenului de 658 m influenteazi radiatia solard disponibila. Iniltimea moderatd nu
afecteaza semnificativ colectarea energiei solare in aceastd zona.

Coroborat cu datele specifice iradierii medii solare pe zi si an, pentru municipiul Toplita s-a

realizat si o analiza mai amanuntitd a valorilor medii lunare si pe intervale orare.
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Figura nr. 11 - Iradiere normala directa K Wh/m®
Sursa:https://globalsolaratlas.info/detail?c=46.924123,25.352455,11 &s=46.924123,25.352455 &m=site

Informatiile privind iradierea normala directa pe fiecare luna in parte, indica faptul ca nivelul
maxim de energie din radiatia solara, incidentd pe un metru patrat al unei suprafete orientate in

permanenta catre soare, este atins in luna august, atunci cand se Inregistreaza valoarea de 135,7 kWh/

m?.

Valori semnificative se ating si in lunile iulie (135.2 KkWh/m?) si iunie (123.7 KWh/m?).
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a eb Ma Apr ma u u au p O O De
S 1
5-6 52 80 54 13
6-7 87 178 182 177 148 67
7 18 147 218 265 269 274 263 203 123
74 174 274 305 350 366 379 365 295 258
239 262 342 354 398 418 442 448 | 367 323
1 262 302 375 372 402 M7 S4 412 364 )
-12 257 309 384 356 367 381 406 382 258
12-13 259 316 385 339 321 348 393 404 278
13-14 263 332 380 324 301 322 363 391 3N 411 288
14-15 254 330 367 298 284 314 336 365 339 378 269
5-16 201 279 319 263 260 290 305 339 302 323 196 139
6-17 32 189 273 236 266 278 301 258 156 24
7 8 14 0 1¢ 235 250 260 128
8 S1 3 183 191 23 4
2 15 51 52 3

Figura nr. 12 - Iradiere normala directd KWh/m? in functie de ora zilei in municipiul Toplita
Sursa:https://globalsolaratlas.info/detail?c=46.924123,25.352455,11 &s=46.924123,25.35245 5 &m=site

Datele aferente iradierii in functie de luna si intervale orare indica urmatoarele:

v Luna august este luna in care radiatia solard atinge cel mai inalt nivel de 135,7 kWh/m?,
potentialul cel mai mare este atins in intervalul orar 9,00 — 10, 00 (448 Wh/m m?) si respectiv 10,00
— 11,00 (482 Wh/m m?);

v" Luna iulie este a doua luna ca nivel de radiatie solard (135.2 kWh/m?), cu un potential maxim
atins 1n intervalul orar 10,00 - 11,00 (454 Wh/m m?) si respectiv 9,00 - 10,00 (448 Wh/m m?) ;

v" Luna iunie este a treia ca nivel de radiatie solara (123.7 kWh/m?), cu un potential maxim atins

in intervalul orar 9,00 - 10, 00 (418 Wh/m m?) si respectiv 10,00 — 11,00 (417 Wh/m m?).

Suma totald medie a iradierii normale directe aferenta fiecarei luni confirma faptul ca cele mai
mari valori sunt Inregistrate in luna august, dupd care luna iulie si mai apoi luna iunie, respectiv:

v Luna august — 4.378 Wh/m m?;

v Luna iulie — 4.361 Wh/m m?;
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v" Luna iunie — 4.123 Wh/m m?2.

In concluzie, toate aceste informatii, evidentiaza faptul ci municipiul Toplita are un potential
solar semnificativ, cu valori favorabile pentru iradiatia solara si productia de energie.
Concret, datele productiei fotovoltaice la nivelul municipiului Toplita sugereaza:
v Productie zilnica: 3.355 KWh/KWp pe zi;
v Productie anuala: 1.224,5 KWh/KWp pe an.

Randamentul de energie solard este esential pentru planificarea si dezvoltarea proiectelor de
energie solard, oferind o baza solidd pentru implementarea si maximizarea eficientei sistemelor
fotovoltaice in zond, contribuind la diversificarea mixului energetic al municipiului si sprijind

obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Pentru municipiul Toplita, implementarea unui parc fotovoltaic reprezintd o oportunitate
excelenta de a reduce dependenta de sursele de energie conventionale si de a avansa pe calea cétre
sustenabilitate. Acest proiect de energie regenerabild va asigura o parte semnificativa din consumul
energetic local, si va contribui si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, avand un impact
pozitiv asupra mediului si asupra calitatii vietii locuitorilor.

Consum anual:

Municipiul Toplita are un consum anual estimat de 1460,13 MWh. Aceasta valoare reprezintd
necesarul energetic pentru a sustine activitatile si nevoile comunitatii, inclusiv infrastructura publica
si consumul casnic. Inlocuirea acestei cantititi de energie cu energie solara va contribui semnificativ

la reducerea costurilor cu energia pe termen lung.

Puterea instalata a parcului fotovoltaic:

Parcul va avea o putere instalata de 1250 KWp (kilowati-pic). Aceasta reprezintd capacitatea
maxima pe care o poate genera sistemul fotovoltaic in conditii ideale de luminozitate si radiatie solara.
Cu o asemenea putere instalatd, parcul fotovoltaic este capabil sa produca o cantitate substantiala de

energie.
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Productie estimata:

Conform estimarilor, parcul fotovoltaic va genera 1457,4 MWh anual, aproape egaland
consumul energetic actual al municipiului Toplita (1460,13 MWh). Aceasta Inseamna ca, in conditii
optime, parcul poate acoperi aproximativ 99% din necesarul energetic anual, ceea ce va duce aproape

la autosuficienta energetica a municipiului.

Suprafata parcului fotovoltaic:
Parcul va ocupa o suprafata de 1,8 hectare. Aceasta dimensiune este suficientd pentru a sustine
panourile fotovoltaice necesare unei productii anuale de 1457,4 MWh, respectand totodata criteriile de

amplasare si orientare pentru o eficientd maxima.

Municipiul Toplita se afld intr-o pozitie ideala pentru a valorifica resursele de energie regenerabila
prin construirea unui parc fotovoltaic. Aceastd initiativa strategica va contribui la tranzitia energetica
a municipiului si va reprezenta un pas semnificativ catre independenta energetica. Parcul fotovoltaic
va asigura o sursd de energie curatd, stabild si economicad, sprijinind dezvoltarea sustenabild si

imbunatatirea calitatii vietii pentru locuitorii din Toplita.

4.2. Energia eoliana In municipiul Toplita

Energia eoliana reprezintd o sursa de energie regenerabild, captatd din puterea vantului, care
este convertitad in electricitate sau energie mecanica, prin intermediul turbinelor eoliene sau altor
dispozitive similare. Procesul de functionare se bazeaza pe captarea energiei cinetice din deplasarea
maselor de aer (vantul), care pune in miscare palele turbinelor. Aceste pale, la rdndul lor, activeaza un
generator electric, ce transforma energia mecanica obtinutd din miscare.

In functie de putere si stabilitatea curentilor de aer dintr-o anumita regiune, parcurile eoliene
pot oferi o solutie sustenabila si rentabila pentru productia de energie verde la nivel extins.

Energia eoliand nu produce emisii poluante, fiind consideratd una dintre cele mai ecologice
surse de energie disponibile. In plus, tehnologiile eoliene progreseaza rapid, devenind tot mai
performante si mai accesibile din punct de vedere financiar.

Un beneficiu important dat de energia eoliena este faptul ca aceasta poate fi integrata in retelele
de distributie a energiei electrice, contribuind astfel la diversificarea resurselor energetice si sporirea

securitatii energetice. Infiintarea parcurilor de turbine eoliene ajuta si la crearea de locuri de munca si
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stimuleazd dezvoltarea inovatiilor in sectorul tehnologiilor sustenabile. Cu toate acestea, instalarea
turbinelor necesitd planificare riguroasa, deoarece vantul nu este intotdeauna constant, iar efectele
asupra mediului $i comunitatii trebuie sa Se analizeze cu atentie.

Romania beneficiaza de multiple regiuni cu potential pentru dezvoltarea parcurilor eoliene,
regiuni evidentiate In urmatoarea harta.

VITEZA MEDIE ANUALA
— . | JA VANTULUT LA S0m DEASUPRA
Tt o — — e SOLULUI

f \ Sa) o 1
- QS Wy Y
X, AR
\ Sy s 2 %

4 7

Sursa: ANM, 2006

Figura nr. 13 Harta potentialului eolian al Romdniei
Sursa: https://www.meteoromania.ro/

Regiunile evidentiate pe harta indica zonele cu un potential ridicat pentru exploatarea energiei
eoliene, fiind esentiale in procesul de planificare si dezvoltare a proiectelor de energie eoliana.

Zona | cuprinde regiunile unde viteza vantului depaseste frecvent 10 m/s. Acestea includ
Dobrogea (litoralul Marii Negre), Muntii Retezat-Godeanu, Fagaras, Parang, Rodnei si Calimani.

Zona Il include regiuni cu viteze intre 9 si 10 m/s, cum ar fi Muntii Macin si Carpatii de
Curbura.

Zona Il acopera zonele montane cu viteze de 8-9 m/s, inclusiv Vestul tarii (Banat), versantii

Dealurilor de Vest, Podisul Transilvaniei, Colinele Tutovei si Campia Romana de Est.
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Zona IV are viteze de 6-8 m/s si include Campia de Vest, Campia Romana, Podisul
Falticenilor, Podisul Sucevei, Podisul Barladului si Podisul Tarnavelor.

Zona V, cu rafale intre 4 si 6 m/s, acopera o mare parte din Campia de Vest.

Zona VI, cu viteze intre 3 si 4 m/s, include Depresiunea Colinara a Transilvaniei, Subcarpatii

Getici si o parte din Lunca Dunarii.

Aceste zone sunt evidentiate pe baza analizei intensitdtii si constantei vantului, factori
importanti pentru a asigura o productie eficientd de energie. Identificarea acestor locatii favorabile
ajuta la optimizarea amplasarii turbinelor, maximizand randamentul si reducand costurile de operare.
In plus, aceste informatii sunt utile pentru a evalua impactul asupra mediului si comunitatilor locale,

asigurand o integrare sustenabild a proiectelor in ecosistem.

Avand in vedere pozitionarea teritoriala a municipiului Toplita, corelata cu informatiile hartii
prezentate la Figura nr.13, rezultda faptul ca municipiul se incadreaza n zona Zona VI de potential
eolian, in care viteza vantului variaza intre 3 si 4 metri pe secunda. Acest fapt denota ca aceasta zona

prezintd un potential eolian redus in comparatie cu alte regiuni ale tarii.

X

Figura nr. 14 — Viteza vantului — municipiul Toplita
Sursa: https://globalwindatlas.info/en
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Potrivit informatiilor furnizate de Global Wind Atlas, la o altitudine de 100 m, viteza medie a
vantului este de 2,64 m/s, iar densitatea medie a puterii este de 87 W/m? pentru cele mai vantoase 10%
dintre zone.

Aceasta valoare pentru densitatea de putere a vantului, corelata cu o viteza medie a vantului de
2,64 m/s in cele mai vantoase zone din municipiu, nu sunt considerate ideale pentru un parc eolian
eficient.

Pentru un parc eolian rentabil, densitatea optima ar trebui sa fie in jur de 300-500 W/m? sau
mai mult, in functie de tehnologia utilizatad. O valoare de 87 W/m? este relativ scazutd si nu poate

generera suficienta energie pentru a justifica investitia intr-un parc eolian.

4.3. Biomasa disponibila in municipiul Toplita

Energia din biomasa este o forma de energie regenerabild, produsa prin conversia materialelor
organice, cum ar fi plantele, deseurile agricole, resturile forestiere si alte tipuri de reziduuri biologice,
in combustibili sau electricitate. Biomasa include orice materie organica care poate fi utilizatd pentru
a genera energie, iar conversia se poate realiza prin diferite metode, precum arderea directa,

fermentarea, gazeificarea sau descompunerea anaeroba.

Utilizarea biomasei pentru producerea de energie are o istorie indelungata, fiind una dintre cele
mai vechi metode prin care oamenii au accesat surse energetice. Cu mult inainte de Revolutia
Industriala, biomasa, lemnul in mod special, a fost sursa principala de energie pentru activitatile zilnice,
cum ar fi incélzirea si pregdtirea hranei.

Dependenta de biomasa a continuat de-a lungul secolelor, in special in zonele rurale, unde
accesul la alte forme de energie era limitat sau inexistent. Chiar si in prezent, biomasa rdmane o sursa
esentiala de energie in anumite regiuni ale lumii, in special in zonele cu acces restrictionat la retele
electrice moderne sau la sursa conventionala.

Sursele de biomasa se regasesc intr-0 varietate de locuri, provenind din materiale organice
disponibile in naturd si din activitdti umane. Aceste surse pot fi clasificate in mai multe categorii:

Deseuri agricole — cum ar fi paiele, cocenii, resturile de recoltd si alte materiale vegetale;

Deseuri forestiere — resturi de lemn, frunze, crengi;

Deseuri animale — balegar sau alte tipuri de materii organice provenite de la animale;
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Deseuri menajere si industriale — resturi organice biodegradabile din gunoaie, produse
alimentare sau textile;
Culturi energetice dedicate — plante cultivate special pentru producerea de energie, cum ar fi

salcamul energetic, salcia energetica sau porumbul energetic.

Astfel de resurse se regasesc pe intreg teritoriul Romaniei, distributia fiind Tmpartita in opt
regiuni distincte, fiecare avand propriul sdu potential si specificitati:

Delta Dunarii - Rezervatie a Biosferei: aceastd zona are un ecosistem bogat, iar potentialul de
biomasa este legat in principal de vegetatia din Delta. Padurile de stuf si speciile vegetale specifice
acestei regiuni pot fi folosite pentru producerea de biomasa;

Dobrogea: regiunea Dobrogea este caracterizatd de conditii climatice favorabile, cu un numar
mare de zile insorite. Aceste conditii sunt potrivite pentru dezvoltarea culturilor energetice, cum ar fi
floarea-soarelui, care pot fi folosite pentru productia de biocombustibili;

Moldova: regiunea Moldova dispune de terenuri agricole fertile, ceea ce face posibila
cultivarea plantelor pentru productia de biomasa. Deseurile organice din agricultura si alte surse pot fi
utilizate pentru a produce biogaz;

Muntii Carpati: aceste regiuni montane pot fi folosite pentru exploatarea resurselor de biomasa
forestiera, precum lemnul si resturile din industria lemnului;

Platoul Transilvaniei: cu terenuri agricole extinse, aceasta regiune poate contribui la productia
de biocombustibili din culturi energetice, cum ar fi rapita sau salcia energetica;

Cdampia de Vest: aceasta zona agricola dezvoltata poate valorifica deseurile agricole si de ferme
pentru producerea de biogaz;

Subcarpatii: oferd oportunitati de exploatare a biomasei forestiere si a plantelor energetice;

Cédmpia de Sud: aceastd zona agricold poate fi folosita pentru productia de culturi energetice

si utilizarea deseurilor organice pentru generarea de biogaz.
Potentialul energetic al Romaniei este definit si prin intermediul unei harti, care prezintd

specificul fiecarui judet cu evidetierea provenientei biomasei, respectiv din sectorul agricol sau

industrie forestiera.
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POTENTIALUL ENERGETIC AL EIOMASEI IN ROMANIA
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Figura nr. 15 — Potential energetic al biomasei in Romdnia
Sursa: http://add-energy.ro/potentialul-energetic-al-biomasei-in-romania/

Analiza distributiei geografice a resurselor de biomasd vegetald cu potential energetic
disponibil, evidentiaza faptl ca judetul Harghita dispune de un bogat potential de biomasa, in valoare
de 206,6 terajouli (TJ).

Raportat la acest potential, se observa faptul ca 29,19% provin din sectorul agricol si 70,81%
din industria forestiera.

Aceste date releva faptul ca atat culturile agricole, deseurile organice (cum ar fi paiele, tulpinile
de plante si gunoiul de grajd), cat si deseurile forestiere pot fi folosite pentru a produce biogaz sau
biocombustibili, oferind o sursa constanta de energie regenerabila;

Unrol esential in valorificarea energetica a biomasei il joaca tehnologia, prin intermediul careia
se realizeaza Intregul proces de transformare in energie.

De-a lungul timpului, tehnologiile de conversie a biomasei s-au imbundtétit considerabil,
transformand aceasta resursa intr-o optiune eficienta si ecologica pentru generarea de energie electrica,

caldura si biocombustibili.
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Proces Produs Rezultat Aplicatii
cazan incalzire spatiu,caldura de proces
Gaze fierbinti = motor pe abur apa fierbinte, electricitate/caldura
Combustie Gaz cazan, motor pe gaz caldura
combustibil turbina pe gaz
celule combustie electricitate/caldura
gaz natural sintetic caldura
Gazeificare | Gaz de sinteza | combustibil lichid transport
chimicale -
Gaz motor electricitate/caldura
combustibil
Piroliza Combustibil cazan electricitate/caldura
lichid
Combustibil motor transport
solid

Figura nr. 10 — Diferte tehnologii care pot fi aplicate pentru a obtine energie din biomasa
Sursa: /http://biomasa.md/wp-content/uploads/2016/06/Surse-de-energie-regenerabile.com

In prezent, biomasa nu doar ca sprijina tranzitia citre surse de energie sustenabile, dar joaca si
un rol esential n reducerea emisiilor de gaze cu efect de seara si in gestionarea responsabild a
deseurilor organice, oferind solutii energetice pentru comunitdti izolate si contribuind la independenta
energetica.

Datele specifice judetului Harghita evidentiaza faptul cd regiunea beneficiatd de resurse
semnificative pentru exploatarea acestei surse de energie.

Energia produsa din biomasa poate avea o importantd deosebitd pentru municipiul Toplita,
judetul Harghita, avand un impact semnificativ asupra dezvoltarii locale si protectiei mediului. Aceasta
forma de energie regenerabild aduce o serie de beneficii care o fac esentiald pentru comunitate:

Reducerea emisiilor de carbon: biomasa este considerata o sursd de energie neutra din punct
de vedere al emisiilor de carbon. Aceasta inseamna ca, in timpul arderii sau conversiei termice,
cantitatea de dioxid de carbon eliberata este echilibratd de cantitatea de CO- absorbita de plantele din

care provine biomasa in timpul cresterii lor. Astfel, utilizarea biomasei contribuie la reducerea emisiilor
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nete de gaze cu efect de serd, avand un rol important in combaterea schimbarilor climatice si in
atingerea obiectivelor de reducere a emisiilor de carbon.

Exploatarea eficientd a resurselor locale: municipiul Toplita se afla intr-o regiune cu potential
forestier semnificativ, iar productia de biomasd valorificd aceste resurse locale. Resturile din
exploatarea forestiera pot fi transformate intr-o sursd valoroasa de energie, oferind noi oportunitati
economice. Acest lucru sustine economia locala si contribuie la crearea de locuri de munca, in special
in sectoarele de colectare, prelucrare si transport al biomasei.

Diversificarea mixului energetic: integrarea biomasei in sistemul energetic local contribuie la
diversificarea surselor de energie si reduce dependenta de combustibili fosili importanti. Energia din
biomasa este o alternativa regenerabila si sustenabild, care poate fi produsa constant. Astfel, biomasa
asigurd o sursa de energie stabila si continud, in completarea altor surse regenerabile.

Securitate energetica locala: productia de energie din biomasa poate juca un rol important in
asigurarea securitdtii energetice a municipiului. Aceasta permite comunitatii sa-si reduca dependenta
de retelele externe de energie si de fluctuatiile preturilor pe pietele internationale de combustibili fosili.
Prin producerea locald de energie, Toplita 1si poate asigura nevoile energetice pentru infrastructura,
locuinte si Intreprinderi, imbunatatind astfel rezilienta in fata potentialelor crize energetice.

Impact ecologic pozitiv: pe langa reducerea emisiilor de carbon, utilizarea biomasei are si alte
efecte pozitive asupra mediului. Productia de energie din biomasa poate contribui la gestionarea
durabila a padurilor, prin utilizarea deseurilor si a materialelor regenerabile. In plus, biomasa poate
reduce cantitatea de deseuri organice care ajung la gropile de gunoi, diminuand astfel poluarea solului

si a apelor subterane.

Prin utilizarea energiei din biomasa, municipiul Toplita poate beneficia de o sursa de energie
regenerabila, locala si ecologica, contribuind la dezvoltarea durabild a comunitdtii si la protectia
mediului Inconjurator. Aceasta reprezinta o solutie viabild pentru asigurarea unui viitor energetic

sustenabil.
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4.4. Energia geotermala Tn municipiul Toplita

Energia geotermald este o formd de energie regenerabild, obtinutd din cdldura stocatd sub
suprafata Pamantului. Aceastd energie provine din activitatea geotermicd a Pamantului, care este
generata In principal de dezintegrarea naturald a izotopilor radioactivi din nucleul planetei si de caldura
rimasi din formarea initiali a Pamantului.in anumite regiuni ale lumii, unde activitatea tectonici si
vulcanica este intensa, caldura din subteran se ridica mai aproape de suprafata, creand oportunitati
ideale pentru extragerea acestei energii.

Concret, energia geotermala este stocatd in rocile fierbinti si in fluidele din subteran. Aceasta
se manifestd la suprafata Pamantului prin fenomene naturale precum gheizere, izvoare termale,
fumarole si vulcani. In subteran, temperatura creste pe masura ce cobordm mai adanc, intr-o rata
cunoscutd drept gradient geotermal (aproximativ 25-30°C la fiecare kilometru). Aceasta sursd de
energie este practic inepuizabild la scara timpului uman si este distribuitd pe toatd planeta, desi nu
uniform.

Energia geotermald poate fi utilizatd prin diverse tehnologii, care variaza in functie de
temperatura resurselor geotermale si de aplicatiile dorite.

Principalele metode de utilizare includ producerea de energie electrica, prin:

Centralele geotermale cu abur uscat: utilizeaza aburul extras direct din rezervoarele
geotermale pentru a actiona turbinele care produc electricitate. Aceste centrale sunt cele mai vechi si
eficiente, dar sunt viabile doar in locurile unde se gasesc resurse de abur natural.

Centralele geotermale cu abur flash: apa geotermald fierbinte este adusa la suprafata sub
presiune ridicatd, iar la scaderea presiunii, aceasta se vaporizeaza partial, formand abur care este folosit
pentru a actiona turbinele.

Centralele geotermale binare: utilizeaza fluide cu puncte de fierbere mai joase decat apa
(precum 1zobutanul) pentru a capta caldura din apa geotermald. Acest tip de centralad este utilizat in
cazul resurselor geotermale cu temperaturi mai scazute si permite o exploatare mai largad a energiei
geotermale.

Sisteme de incalzire geotermala: céldura geotermald poate fi folosita direct pentru incalzirea
cladirilor, serelor, piscinelor sau pentru alte procese industriale. In aceste aplicatii, apa fierbinte din

subteran este pompatd la suprafata si utilizatd pentru a furniza caldura, fara conversie in electricitate.
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Pompe de caldura geotermale: acestea sunt utilizate pentru incalzirea si racirea cladirilor, atat

in medii rezidentiale, cat si comerciale. Sistemul functioneaza prin schimbarea de caldurd intre subsol

si cladire. In timpul iernii, pompeaza caldura din subteran in cladire, iar in timpul verii, transfera

caldura din cladire in subsol, actionand ca un sistem de aer conditionat.

Exploatarea energiei geotermale in municipiul Toplita prezinta multiple avantaje:

R/
L X4

>

Energia geotermala provine din surse naturale inepuizabile pe scara timpului uman. Atat
timp cat este gestionatd corespunzator, aceastd sursd de energie poate fi exploatata pe
termen nelimitat;

Comparativ cu combustibilii fosili, energia geotermala emite foarte putine gaze cu efect de
serd. Centralele geotermale au o amprenta de carbon extrem de mica si nu implica arderea
de combustibili, reducand poluarea aerului si a apei,

Spre deosebire de alte surse de energie regenerabild, precum energia solard sau eoliana,
care depind de conditiile meteorologice, energia geotermald este disponibila 24/7,
indiferent de anotimp sau vreme;

Dupa investitiile initiale pentru dezvoltarea infrastructurii, costurile de operare ale
centralelor geotermale sunt relativ scazute, iar Intretinerea este minima, ceea ce face ca
energia geotermala sa fie o solutie pe termen lung foarte eficientd din punct de vedere
economic;

Regiunile care dispun de resurse geotermale pot deveni mai putin dependente de
importurile de energie si pot reduce vulnerabilitatea la fluctuatiile preturilor combustibililor

fosili.

La nivelul Romaniei exista regiuni cu un potential semnificativ de resurse geotermale, dar si

regiuni cu potential mediu si redus. Aceste zone sunt evidentiate distinc In urmatoarea harta, care

serveste drept punct de analiza a aceste resurse naturale.
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Figura nr. 16 - Harta cu potential geotermic al Romaniei
Sursa: https://www.energieatlas.bayern.de/

Zona | - Potential geotermal ridicat (80-150 MWh/m?): Aceasta regiune include sudul si sud-
vestul Campiei de Vest, Campia Somesului si Muntii Oasului. Aici se inregistreazd un potential
geotermal considerabil, indicand o resursd abundenta de caldura subterana, ceea ce o face ideald pentru
exploatarea energiei geotermale la scara mare.

Zona Il - Potential geotermal mediu (50-80 MWh/m?): Aceastd zond acoperd majoritatea
Campiei de Vest, parti din Campia Romand, mare parte din Podisul si Campia Transilvaniei, nordul
Carpatilor Orientali, sudul Podisului Dobrogei, precum si regiunile sudice ale Campiei Moldovei,
Carpatii Meridionali si Carpatii de Curbura. Resursa geotermala din aceasta zona este semnificativa,

dar la o intensitate mai mica decat in Zona l.
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Zona Il - Potential geotermal redus (30-50 MWh/m?): Aceastd regiune cuprinde restul

teritoriului Romaniei, unde potentialul geotermal este mai scdzut comparativ cu primele doua zone.
Desi resursa de caldurd subterana existd, este mai limitata si mai putin favorabild exploatarii pe scara

larga.

Municipiul Toplita este situat in zona II, cu un potential geotermal mediu, potential
binecunoscuta datoritd prezentei izvoarelor termale si in special a cascade mezotermale, a carei
temperature ajunge pana la 27 grade Celsius.

Desi nu se afld in zonele cu cel mai ridicat potential geotermal din Romania, resursele locale
ar putea fi si mai mult valorificate pentru utilizari la scara redusa, cum ar fi incalzirea locald prin
sisteme de incalzire geotermala directd sau utilizarea apei termale in scopuri turistice si balneare.

Pe 1and modul recreational in care este utilizatd In prezent acesta resursa geotermala, la nivelul
municipiului se pot realiza analize amanuntite care sa conduca la fructificarea acestei surse de energie
astfel:

Producerea de energie electrica pentru retelele locale;

Incalzirea urband prin retele de termoficare care deservesca municipiul;

Incdlzirea industriald pentru procese care necesiti temperaturi ridicate, precum uscarea
alimentelor sau prelucrarea materialelor;

Sericultura si agricultura pot beneficia de energia geotermala pentru mentinerea temperaturilor

optime n sere.

Tn concluzie, energia geotermali prezenti la nivelul municipiului Toplita reprezinti o sursi
promitatoare de energie regenerabild datoritd fiabilitdtii, sustenabilitdtii si impactului redus asupra
mediului. Cu toate acestea, provocdrile legate de costuri impun o planificare si o gestionare atenta
pentru a valorifica la maximum acest potential global. Pe masura ce tehnologiile continud sa evolueze,
energia geotermala joacd un rol important in tranzitia globala catre un sistem energetic mai verde si
mai durabil, clasificat in trei categorii distincte, in functie de cantitatea estimata de caldura geotermala

pe unitatea de suprafata.
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4.5. Energia hidroelectrica la scara micd in municipiul Toplita

Energia hidroelectricd este una dintre cele mai importante si raspandite forme de energie
regenerabila, obtinuta prin captarea si convertirea energiei potentiale si cinetice a apei in electricitate.
Aceastd sursd de energie a fost utilizatd de secole pentru diverse activititi mecanice, iar odata cu
evolutia tehnologicd, a devenit o componenta esentiala in productia de electricitate la scara globala.
Prin utilizarea resurselor naturale de apa, cum ar fi raurile si lacurile, energia hidroelectrica oferd o
alternativa curatd si sustenabild la combustibilii fosili, contribuind la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd si la combaterea schimbarilor climatice. Avand o eficienta ridicatad si capacitatea de a
genera energie in mod constant, hidroelectricitatea joaca un rol foarte iportant in asigurarea securitatii
energetice si in tranzitia catre un viitor energetic mai verde.

Acestd forma de energie poate fi valorificata prin doua tipuri de centrale hidroelectrice

Centrale cu rezervor: aceste centrale utilizeaza un baraj pentru a forma un rezervor mare de
apa. Apa stocatd este eliberata controlat prin turbine pentru a genera electricitate. Aceste centrale sunt
capabile sa stocheze energie si sd raspunda cererilor ridicate in perioadele de varf. Ele ofera flexibilitate

si stabilitate n reteaua electrica.

Centrale pe flux de rau: spre deosebire de cele cu rezervor, aceste centrale nu necesitd un
baraj mare. Ele exploateazd fluxul natural al raurilor, generand electricitate pe masura ce apa curge
prin turbine. Aceste centrale sunt de obicei mai mici, au un impact ecologic mai redus, dar nu pot stoca

energie si productia lor depinde de debitul raului.

La nivelul Roméniei, hidroenergia reprezintd o bogata sursa de energie regenerabila, deoarece
resursele de apa ale tarii, generate de raurile interioare, au fost evaluate la circa 42 miliarde m3/an.
Aceste resurse de apa ce se gasesc in interiorul tarii sunt caracterizate printr-0 mare variabilitate, atat
in timp, cét si in spatiu.

Variatiile mari in timp ale debitelor apar, atat in cursul unui an, cat si de la un an la altul. In
lunile Martie-lunie se scurge mai mult de 50% din stocul anual, atingand debite maxime de sute de ori
mai mari decat cele minime. Toate acestea impun necesitatea compensarii debitelor, cu ajutorul

acumularilor artificiale.

75



oo
. A

CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ

JUDETEAN productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

HARGHITA municipiul Toplita din judetul Harghita FINAcON
Potential hidroenergetic
De
Suprafatd | precipitatii De scurgere Teoretic Tehnic
— km? GWh/an GWh/an % Ep TWh/an TWh/an
Somes ‘ 18.740 23.000 9.000 9 4,20 2,20
Crisuri ‘ 13.085 10.500 4.500 3 2,50 0,90
Mures ‘ 27.842 41.000 17.100 2 9,50 4,30
‘ 10.544 13.000 6.300 8 3,15 0,90
Olt ‘ 24.507 34.500 13.300 8 8,25 5,00
Arges ‘ 12.424 12.500 5.000 40 3,10 1,60
Ialomita ‘ 10.817 8.500 3.300 9 2,20 0,75
Siret ‘ 44.993 44.500 16.700 7 11,10 5,50
Toate
inrtztliroi:aere 237.500 230.000 90.000 9 51,50 24,00
Dunire ‘ - - - - 18,50 12,00
To'EaI _ 237.500 230.000 90.000 9 70,00 36,00
Romania

Tabel nr. 11 — Potentialul hidroenergetic al Romdniei
Sursa: wikipedia.org

Informatiile aferente potentialul hidroenergetic al Romaniet, indica cert faptul ca cel mai mare
potential il are Fluviul Dundrea, de aproximativ 18,4 TWh/an. Clasamentul este urmat de Raul Siret

cu un potential aproximativ de 11,10 TWh/an si de Raul Mures cu un potential de 9,50 TWh/an.

Municipiul Toplita face parte din bazinul hidrografic Mures, a carui suprafata totald este 28.310
km~.
Raportat la bazinul hidrografic al judetul Harghita, suprafata acestuia este de 3.265 km? si

cuprinde urmatoarele cursuri de apa:

Réul Mures:
<* Lungime: Aproximativ 765 km;

*» Debit: Media anuala de aproximativ 30-50 m%/s;
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< Afluenti importanti: In apropierea Toplitei, Muresul primeste aport de la afluenti precum

Bistricioara si Bistra.

Raul Bistricioara care este un afluent de dreapta al rdului Mures si se afla in apropierea
Toplitei.
<» Lungime: Aproximativ 66 km.
<» Debit: Debitele variaza, dar in general sunt mai mici decdt cele ale Muresului, in jur de 3-10

m’/s.

Réul Bistra care este un afluent de dreapta al rdului Mures si traverseazd zona din jurul

Toplitei.

\J
* X}

Lungime: Aproximativ 56 km

\J
\‘

Debit: Debitele sunt mai modeste, similare cu cele ale Bistricioarei, in jur de 3-8 m%s.

Raul Tulghes care este un afluent de stanga al raului Mures, care strabate regiunea Toplita.

\J
* X}

Lungime: Aproximativ 45 km.

\J
\‘

Debite: Debitele variaza, dar sunt relativ constante, avand valori de aproximativ 2-6 m%s.

Avand in vederere aceste informatii concluzia certd este cd exploatarea potentialului
hidroenergetic la raului Mures poate oferi beneficii economice si ecologice, inclusiv cresterea
eficientei energetice si promovarea surselor de energie regenerabila in zona Toplita.

Investitiile in astfel de proiect ar aduce multiple avantaje in plan local:

¢ Hidroelectricitatea nu produce emisii directe de gaze cu efect de sera si este o sursa inepuizabila
de energie, deoarece apa revine in ciclul hidrologic dupa utilizare;

¢ Centralele hidroelectrice sunt extrem de eficiente in transformarea energiei apei in electricitate.
Odata construite, costurile de operare sunt reduse, iar durata de viata a centralelor este de multe
decenii;

«» Datorita capacitatii de a genera energie constant si a stoca apa, centralele hidroelectrice pot

asigura o alimentare stabild cu energie electricd, contribuind la securitatea energetica a unei

tari;
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¢ Energia hidroelectrica, prin lipsa emisiilor de carbon, contribuie la reducerea dependentei de

combustibilii fosili si la limitarea efectelor schimbarilor climatice.

In concluzie, energia hidroelectrici este una dintre cele mai viabile surse de energie
regenerabila datoritd eficientei si fiabilitatii sale. Proiectele moderne continud sd joace un rol esential
in mixul energetic global, contribuind la reducerea emisiilor de carbon si la stabilitatea retelelor
electrice. Totusi, este necesara o planificare atentd pentru a minimiza impactul asupra mediului si
pentru a dezvolta tehnologii care sd corespundd nevoilor energetice actuale fard a compromite

ecosistemele naturale.
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5. Oportunitati de investitii pe tipuri de surse regenerabile in municipiul Toplita

AT
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In contextul tranzitiei globale catre o economie sustenabild si a eforturilor de combatere a

schimbarilor climatice, municipiul Toplita se afla intr-o pozitie avantajoasd pentru a valorifica

potentialul surselor regenerabile de energie. Aceste oportunitati de investitii nu doar cd vor contribui

la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, dar vor sprijini si dezvoltarea economica locala, prin

crearea de noi locuri de munca si imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor.

Municipiul Toplita beneficiazd de resurse naturale diversificate, cum ar fi energia solara,

eoliana si biomasa, care pot fi integrate in strategii eficiente pentru producerea energiei. Identificarea

si utilizarea acestor surse regenerabile vor permite autoritatilor locale sa dezvolte proiecte ce raspund

nu doar nevoilor energetice ale comunitétii, dar si contribuie la cresterea independentei energetice,

reducand astfel dependenta de sursele conventionale.

Perioada
Nr. Proiect de Documentele din Stadiul Buget Surse de de Prioritate
Crt. investitie spatele investitiei actual estimat finantare | implement | (I-35)
are
- Studiu de 500.000 -
Fezabilitate 1.000.000 lei Fondul
- Certificat de (Include pentru
Parc . . .
fotovoltaic / urbanism ) . stud‘lu' de mod;t:mzare
. - Documentatii Proiect fezabilitate, | — Ministerul
1 panour] pentru avize, viitor certificat de Energiei — 12 luni 2
fotovoltaice . . - .
pe sarpante si acordpn ) urbamsm,' alocgrl
: ’ autorizatii documentatie | financiare
sistem de L - .
stocare Prmegt tehnic 1 peqtru avize, viitoare
detalii de executie proiect tehnic
- Documentatie de si detalii de Fonduri
mediu executie) norvegiene
- Expertiza tehnica 500.000 -
Reabilitare / |- Audit energetic 1.200.000 lei
eficientizare |- Documentatie de (Include AFM
2 energetica avizare a expertiza FONDURI
Centru Social lucrarilor de Proiect | tehnica, audit | NORVEGIE 12 luni 2
Integrat din interventie viitor energetic, NE
Municipiul (DALI) documentatie, | FONDURI
Toplita, - Certificat de autorizatii, | GUVERNA
judetul urbanism proiect MENTALE
Harghita |- Documentatii tehnic)
pentru obtinerea
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de avize,
acorduri,
autorizatii
Proiect tehnic si
detalii de executie
Documentatie de
mediu
Autorizatie de
construire
Studiu privind
fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inaltad eficienta

Construire si
instalare
posturi de
transformare
(TRAFO) in
Municipiul
Toplita

Studiu de
fezabilitate
Certificat de
urbanism
Documentatii
pentru avize,
acorduri,
autorizatii
Proiect tehnic si
detalii de executie
Documentatie de
mediu
Autorizatie de
construire
Releveu

Proiect
viitor

600.000 -
1.500.000 lei
(Include
studiu de
fezabilitate,
certificat de
urbanism,
documentatie,
proiect
tehnic)

Fondul
pentru
modernizare
— Ministerul
Energiei —
alocari
financiare
viitoare

Fonduri
norvegiene

24 luni

Expertiza tehnica
st de incadrare in
grad de risc
seismic

Audit energetic
Documentatie de
avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI)
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- Certificat de 400.000 - AFM
Eficientizare urbanism + avize, | Proiect 1.500.000 lei | FONDURI
energetica in acorduri, viitor (Inclusiv NORVEGIE 24 luni
cladirile autorizatii audit NE
administratiei |- Proiect tehnic si energetic, FONDURI
publice detalii de executie expertiza GUVERNA
+ documentatie tehnica, MENTALE
pentru obtinere DALLI,
AC autorizatii,
- Documentatie de proiect
mediu tehnic)
- Studiu privind
fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inaltad eficienta
- Audit energetic
- Studiu de
fezabilitate/DALI 100.000 -
- PT 300.000 lei
Sisteme de |- Documentatie de (Inclusiv AFM
incalzire mediu audit FONDURI
solara pentru |-  Studiu privind Proiect energetic, NORVEGIE
apa in fezabilitatea din viitor studiu de NE 24 luni
cladirile punct de vedere fezabilitate, | FONDURI
administratiei tehnic, economic proiect GUVERNA
publice st al mediului tehnic, MENTALE
inconjurdtor a documentatie
utilizarii unor de mediu)
sisteme
alternative de
inaltd eficientd
- Expertiza tehnica
- Audit energetic
- DALI
- Proiect tehnic si
detalii de executie
- Documentatii
Imbunatitirea pentru obtinere de | Proiect 150.000 - AFM 24 luni
izolatiei viitor 400.000 lei




inconjurator a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inaltd eficienta
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termice 1n acorduri, avize, (Inclusiv FONDURI
cladirile autorizatii expertiza NORVEGIE
administratiei |- Documentatie de tehnica, audit NE
publice mediu energetic, FONDURI
- Studiu privind DALLI, GUVERNA
fezabilitatea din autorizatii, | MENTALE
punct de vedere proiect
tehnic, economic tehnic)
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Expertiza tehnica
- Audit energetic
- DALI
- PT
- Documentatii
pentru obtinere de 80.000 -
acorduri, avize, 150.000 lei AFM
autorizatii (Inclusiv FONDURI
Instalare |- Documentatie de Proiect expertiza NORVEGIE
panouri solare mediu viitor tehnica, audit NE 12 luni
pe cladiri |- Studiu privind energetic, FONDURI
publice fezabilitatea din DALLI, GUVERNA
punct de vedere proiect MENTALE
tehnic, economic tehnic,
si al mediului autorizatii)

Expertiza tehnica
st de incadrare in
grad de risc
seismic

Audit energetic al
cladirilor publice
Documentatie de
avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI)
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Eficientizare Certificat de Proiect 300.000 - AFM
energeticad in urbanism + avize, viitor 1.200.000 lei | FONDURI 12 luni
infrastructura acorduri, (Inclusiv NORVEGIE
educationala autorizatii expertiza NE
Proiect tehnic si tehnicd, audit | FONDURI
detalii de executie energetic, GUVERNA
+ documentatie DALI, MENTALE
pentru obtinere autorizatii,
AC proiect
Documentatie de tehnic)
mediu
Studiu privind
fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inaltad eficienta
Expertiza tehnica
si de incadrare in
grad de risc
seismic
Audit energetic
Documentatie de
avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI)
Certificat de
urbanism + avize,
acorduri, 400.000 - Fonduri
autorizatii 1.500.000 lei | Norvegiene
Eficientizare Proiect tehnic si (Inclusiv Fonduri
energeticd in detalii de executie | Proiect expertiza europene — 12 luni
infrastructura + documentatie viitor tehnica, audit alocari
sanitard pentru obtinere energetic, financiare
AC DALI, viitoare
Documentatie de autorizatii, Fonduri
mediu proiect guvernament
Studiu privind tehnic) ale - CNI
fezabilitatea din
punct de vedere
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tehnic, economic
si al mediului
inconjurator a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Studiu de
fezabilitate AFM
- Certificat de FONDURI
urbanism 200.000 - NORVEGIE
- Documentatie de 500.000 lei NE
mediu (Inclusiv FONDURI
Valorificarea |- Proiect tehnic Proiect studiu de GUVERNA
10 | deseurilorde |- Autorizatie de viitor fezabilitate, | MENTALE 24 luni
lemn construire certificat de | PROGRAM
(biomasda) |- Plande urbanism, E DE
afaceri/proiectii proiect FINANTAR
financiare (in tehnic, EALE
functie de modul autorizatie de | MINISTRU
cum aleg sa construire) LUI
valorifice MEDIULUI
deseurile)
- Studiu de
fezabilitate
- Certificat de 300.000 - Fondul
Turbine urbanism 1.000.000 lei pentru
eolienede |- Documentatii (Inclusiv modernizare
mica putere pentru avize, Proiect studiu de — Ministerul
11 pentru acorduri, viitor fezabilitate, Energiei — 24 luni
infrastructura autorizatii certificat de alocari
locald (pentru |- Proiect tehnic si urbanism, financiare
cladirile detalii de executie proiect viitoare
publice) - Autorizatie de tehnic,
construire autorizatie de Fonduri
- Documentatie construire) norvegiene
pentru mediu

Tabelul nr. 12 — Lista cu proiectele de investitie pentru Municipiul Toplita
Sursa: Primaria Municipiului Toplita
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6. Impactul socio-economic si de mediu in municipiul Toplita

6.1. Beneficii economice si sociale pentru comunitatea din municipiul Toplita

Municipiul Toplita are ocazia de a-si transforma in mod semnificativ peisajul energetic si
economic, prin implementarea unor proiecte inovatoare de energie regenerabild. Aceste initiative nu
reprezintd doar un pas important spre dezvoltare durabild, ci si o modalitate clard de a imbunatati
considerabil calitatea vietii pentru intreaga comunitate. Aliniindu-se la prioritétile locale, nationale si
internationale, Toplita 1si propune sd contribuie activ la reducerea amprentei de carbon, diversificarea
surselor de energie si promovarea unui stil de viata in armonie cu mediul inconjurétor.

Printre proiectele ambitioase ale municipiului se numara construirea de parcuri fotovoltaice,
care vor valorifica resursele solare ale regiunii, instalarea de statii de incarcare pentru vehicule
electrice, Incurajand astfel mobilitatea sustenabild, precum si programe de eficientizare energetica
pentru cladirile publice si private. In plus, se intentioneazi explorarea potentialului biomasei locale
pentru producerea de energie termica si electrica, ceea ce ar permite utilizarea resurselor naturale ale
zonel Intr-un mod sustenabil.

Prin aceste masuri inovatoare, Toplita nu doar ca va respecta obiectivele de mediu stabilite la
nivel national si international, ci va deveni un motor de revitalizare economica si sociald. Aceste
proiecte pot genera noi locuri de munca, atrage investitii si stimula inovatia in sectorul energiei verzi,
contribuind astfel la o prosperitate durabila pentru comunitate.

Este esential sd se realizeze o analizd detaliatd a impactului potential al fiecdrui proiect,
evaluand atat beneficiile, cat si provocarile. Aceastd evaluare trebuie sd acorde o atentie speciala
impactului asupra mediului si sd prevadda masuri de atenuare eficiente, pentru a se asigura ca
dezvoltarea are loc intr-un mod echilibrat, minimizand efectele negative asupra ecosistemelor si
maximizand avantajele pentru comunitate.

In final, se impune o abordare ampli a beneficiilor economice si sociale pe care aceste initiative
le pot aduce municipiului Toplita. De la reducerea costurilor energetice pentru locuitori si afaceri, pana
la imbunatatirea sanatatii publice prin scaderea poluarii, aceste proiecte au capacitatea de a transforma
profund viata comunitatii. Printr-o planificare strategica si o implementare atenta, Toplita poate deveni
un exemplu de dezvoltare durabild pentru alte comunitati, deschizdnd calea catre un viitor mai verde,

prosper si sustenabil pentru generatiile prezente si viitoare.
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Beneficii economice

Implementarea proiectelor de energie regenerabila aduce multiple avantaje economice pentru
comunitatea locala. In primul rand, aceste proiecte creeazi noi locuri de munca, att pe termen scurt,
in faza de constructie si instalare a parcurilor fotovoltaice si turbinelor eoliene, cat si pe termen lung,
prin necesitatea de personal permanent pentru operare si intretinere.

Proiectele contribuie si la stimularea economiei locale, prin contractarea de firme locale pentru
diverse servicii, de la constructii pana la mentenanta si furnizare de echipamente. Pe langa locurile de
munca directe, veniturile angajatilor si ale familiilor lor genereaza un impact pozitiv asupra economiei
prin cheltuieli locale, creand un efect multiplicator in comunitate.

Un alt avantaj important este diversificarea economiei locale, reducdnd dependenta de
industriile traditionale si introducand noi domenii de activitate. Aceasta face comunitatea mai rezilientd
in fata schimbarilor economice si deschide oportunitdti pentru atragerea de investitori interesati de
locatii cu infrastructura verde.

In plus, utilizarea energiei regenerabile poate reduce costurile energetice, atdt pentru
administratia locala, cat si pentru cetdteni, mai ales cand aceste surse de energie sunt integrate in

infrastructura publicd, oferind astfel beneficii directe comunitatii.

Beneficii sociale

Dincolo de avantajele economice, proiectele de energie regenerabild aduc beneficii sociale
semnificative pentru comunitate. Un impact direct este reducerea emisiilor de poluanti si imbunatatirea
calitdtii aerului, ceea ce contribuie la reducerea incidentei bolilor respiratorii si cardiovasculare, avand
un efect pozitiv asupra sanatdtii publice.

Aceste initiative pot, de asemenea, sd imbogateascd programele educationale locale, oferind
oportunitati de Invatare si constientizare ecologica atat pentru elevi, cat si pentru populatia generala.
Proiectele de energie verde pot deveni exemple practice, integrand sustenabilitatea in educatia
comunitatii si intarind responsabilitatea fatd de mediu.

Investitiile in energie regenerabila aduc Tmbunatatiri infrastructurale semnificative, cum ar fi
modernizarea iluminatului public sau instalarea de statii de incdrcare pentru vehicule electrice,

facilitdind tranzitia catre un transport mai ecologic. Aceste modernizdri cresc calitatea vietii In

municipiu si sustin mobilitatea durabila.
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De asemenea, investitiile in energie verde pot imbunatati imaginea municipiului Toplita,
facandu-1 un lider in sustenabilitate. Aceastd reputatie poate atrage turisti interesati de destinatii
ecologice, stimuland dezvoltarea turismului verde si a ecoturismului, cu efecte economice si sociale
benefice.

In concluzie, proiectele de energie regenerabili contribuie la cresterea rezilientei si
sustenabilitatii municipiului, oferind mai multa independentd energetica si reducand vulnerabilitatea
fatd de fluctuatiile preturilor si problemele de aprovizionare. Aceste investitii pregatesc municipiul

pentru o dezvoltare economica si sociald durabila, asigurand o baza solida pentru provocarile viitorului.

6.2. Impactul asupra mediului si masuri de atenuare specifice municipiului Toplita

Implementarea proiectelor de producere a energiei electrice si termice din surse regenerabile in
municipiul Toplita poate aduce numeroase beneficii de mediu, dar poate genera si anumite efecte
negative. Este esential ca aceste impacturi sa fie atent gestionate, iar masurile de atenuare sd fie
implementate corespunzator pentru a asigura un echilibru intre dezvoltare si protectia mediului.

Impact pozitiv asupra mediului

+* Proiectele de energie regenerabila contribuie direct la scaderea emisiilor de dioxid de carbon si
alte gaze cu efect de serd, reducand amprenta de carbon a municipiului;
<+ Utilizarea surselor regenerabile inlocuieste arderea combustibililor fosili, ceea ce contribuie la

imbunatatirea calitdtii aerului, reducand incidenta bolilor respiratorii si cardiovasculare;

\J
* X}

Energia solard, eoliand si biomasa valorificd resurse inepuizabile sau regenerabile, reducand

presiunea asupra resurselor naturale finite;

\J
* X}

Prin implementarea corecta a proiectelor de energie verde, pot fi create spatii verzi si zone

protejate care sd sprijine biodiversitatea locala.

Potentiale efecte negative asupra mediului

Impact asupra biodiversitatii si habitatelor naturale:
Construirea infrastructurii pentru parcuri fotovoltaice, turbine eoliene sau centrale de biomasa

poate duce la distrugerea habitatelor naturale si la afectarea speciilor locale de plante si animale.
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Mdsuri propuse:

Realizarea unor studii detaliate de impact asupra biodiversitatii inainte de inceperea
lucrarilor;
Alegerea unor locatii care sa evite zonele cu importantd ecologica ridicata;

Crearea de coridoare ecologice si zone de protectie pentru speciile afectate.

Degradarea peisajului natural:

Instalarea turbinelor eoliene sau a parcurilor solare poate altera estetica peisajului, afectand atat

ecosistemele naturale, cat si perceptia comunitatii asupra mediului inconjurator.

Masuri propuse:

Integrarea proiectelor in peisajul local prin design si amplasare atenta;

Utilizarea de vegetatie si elemente naturale pentru a reduce vizibilitatea instalatiilor;

e iw e

locale.

Utilizarea intensiva a terenurilor:

Parcurile solare sau turbinele eoliene necesita suprafete mari de teren, ceea ce poate conduce

la schimbarea modului de utilizare a terenurilor agricole sau forestiere.

Masuri propuse:

Utilizarea terenurilor marginale sau degradate pentru dezvoltarea proiectelor;
Implementarea unor solutii de agrovoltaic, care sa permita utilizarea simultana a
terenurilor pentru agricultura si productie de energie;

Reabilitarea ecologica a terenurilor utilizate dupa finalizarea proiectelor.
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Zgomot si vibratii:
Turbinele eoliene si unele instalatii de producere a energiei din biomasa pot genera zgomot si
vibratii care afecteaza atat fauna locald, cat si confortul locuitorilor din apropiere.

Mdsuri propuse:

o Alegerea unor locatii adecvate, la distantd de zonele rezidentiale sau habitatele
sensibile;

o Instalarea unor echipamente care reduc zgomotul si vibratiile;

o Monitorizarea continud a nivelurilor de zgomot si implementarea de masuri corective,

daca este necesar.

Poluarea apei si solului:
Utilizarea biomasei pentru producerea de energie poate implica procese de ardere si deseuri
care, dacad nu sunt gestionate corespunzator, pot contamina solul si apele subterane.

Masuri propuse:

o Implementarea unor tehnologii moderne si eficiente care sa minimizeze emisiile si
deseurile;

o Monitorizarea calitatii solului si a apei in zonele in care sunt amplasate centralele de
biomasa;

o Adoptarea unor procese de gestionare a deseurilor sigure si prietenoase cu mediul.

Emisii si poluare accidentala:
In cazul centralelor pe biomasa, exista riscul unor emisii accidentale de substante poluante in
atmosfera sau apa, dacd echipamentele nu sunt intretinute corespunzator.

Madsuri propuse:

o Implementarea unor sisteme de monitorizare a emisiilor in timp real;
o Planuri stricte de intretinere a echipamentelor si de interventie rapida in caz de
incidente;

o Instruirea personalului pentru gestionarea eficienta a riscurilor.
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Pentru ca proiectele de producere a energiei din surse regenerabile in municipiul Toplita sa fie
un succes din punct de vedere ecologic, este esential sa se implementeze masuri riguroase de protectie
a mediului si sa se acorde atentie impactului asupra biodiversitatii, peisajului si comunitatii locale. Cu
o planificare atentd si o gestionare corespunzatoare, aceste initiative pot contribui nu doar la reducerea

emisiilor de carbon, ci si la protejarea si imbunatatirea mediului natural.

6.3. Contributia la obiectivele de dezvoltare durabila in contextul municipiului Toplita

In contextul contemporan, omenirea se confruntd cu provocari majore, precum schimbirile
climatice, epuizarea rapida a resurselor naturale si agravarea inegalitatilor economice si sociale. Aceste
probleme complexe si interconectate au impus comunitatii internationale sd actioneze coordonat,
definind prioritati si strategii globale pentru un viitor sustenabil.

Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila, adoptatd de Organizatia Natiunilor Unite in 2015,
reprezintd raspunsul global la aceste provocdri. Acest cadru ambitios urmdireste atingerea unui
echilibru intre cele trei dimensiuni fundamentale ale dezvoltarii durabile: economica, sociala si de
mediu. Cele 17 Obiective de Dezvoltare Durabilda (ODD) trasate prin Agenda 2030 vizeaza o
transformare profunda, urmarind eradicarea saraciei, reducerea inegalitatilor si protejarea mediului
inconjurdtor pana in 2030.

Romania, aldturi de alte 192 de state membre ale ONU, si-a asumat implementarea celor 17
ODD-uri, angajandu-se intr-un amplu proces de transformare a societdtii si economiei nationale.
Aceastd responsabilitate necesitd eforturi considerabile la toate nivelurile administratiei publice, dar si
o colaborare stransa cu sectorul privat si societatea civila.

Un aspect esential pentru Roméania in realizarea acestor obiective este diversificarea surselor
de energie, pentru a indeplini angajamentele referitoare la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
cresterea securitdtii energetice si generarea de locuri de munca sustenabile. Aceste prioritati se aliniaza
direct cu ODD-urile care promoveazd energia curatd si accesibild, actiunea climaticd si dezvoltarea
economica sustenabila.

In acest cadru national si international, municipiul Toplita, situat in judetul Harghita, are
oportunitatea de a deveni un actor semnificativ in tranzitia cdtre o economie durabild. Dezvoltarea
capacitatilor de productie a energiei din surse regenerabile poate contribui semnificativ la realizarea

obiectivelor de dezvoltare durabild atat la nivel local, cat si national.
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Studiul privind identificarea oportunitatilor de investitii in energie electrica si termica din surse
regenerabile pentru municipiul Toplita reprezintd un pas important n aceastd directie. Studiul
urmareste identificarea de solutii inovatoare si viabile pentru producerea de energie curata si accesibila,
explorand potentialul unor surse precum energia geotermald, solard, eoliand si utilizarea biomasei
locale. Aceste solutii au potentialul de a sprijini tranzitia energetica si de a contribui la dezvoltarea

durabila a comunitatii si a regiunii.

Studiul si proiecte rezultate se aliniaza direct sau indirect cu ODD-urile din Agenda 2030,
inclusiv:
ODD 1 - Fara saracie
Dezvoltarea unor noi surse de energie regenerabild poate contribui la reducerea saraciei prin
crearea de locuri de munca si reducerea costurilor energiei. O energie mai accesibila poate diminua
povara financiara asupra comunitatilor vulnerabile.
ODD 2 - Foamete zero
Proiectele de energie regenerabila pot sprijini dezvoltarea agriculturii durabile, prin utilizarea
biomasei sau a altor resurse locale. Aceste proiecte pot contribui la securitatea alimentard prin
imbunatatirea accesului la energie si resurse pentru agricultura.
ODD 3 - Sanatate si bunastare
Productia de energie curata din surse regenerabile va reduce poluarea aerului si emisiile de
carbon, avand un impact pozitiv asupra sdnatatii populatiei. Mai putine emisii de dioxid de carbon si
particule vor imbunatati calitatea aerului si, implicit, sdndtatea publica.
ODD 4 - Educatie de calitate
Desi nu este direct legat de educatie, dezvoltarea proiectelor de energie regenerabila poate
include campanii de constientizare si programe educative care sa sprijine o mai bund intelegere a
beneficiilor si necesitdtii tranzitiei la energii curate.
ODD 5 - Egalitatea de gen
In implementarea proiectelor de energie regenerabild, pot fi promovate oportunititi egale de
angajare si participare in sectorul energiei, asigurand cd femeile au acces la locuri de munca si resurse

egale cu barbatii.
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ODD 6 - Apa curata si sanitatie
Studiul si implementarea de proiecte de energie regenerabild, cum ar fi energia geotermala sau
solard, pot ajuta la gestionarea resurselor de apa prin utilizarea mai eficientd a apei si reducerea
presiunii asupra resurselor hidrologice locale.
ODD 7 - Energie curata si accesibila
Scopul studiului este de a identifica oportunitati de investitie in energie din surse regenerabile.
Aceasta sprijind in mod direct ODD 7, care urmareste accesul la energie curatd, accesibila si durabila
pentru toatd populatia. Implementarea proiectelor de energie geotermala, solara sau din biomasa va
creste proportia de energie regenerabild in mixul energetic local si national.
ODD 8 - Munca decenta si crestere economica
Investitiile Tn noi capacitati de productie a energiei vor stimula crearea de locuri de munca in
domenii legate de energie, constructii si tehnologie. In plus, dezvoltarea sectorului energiei
regenerabile contribuie la cresterea economica sustenabild si la oportunitati economice pentru
comunitatile locale.
ODD 9 - Industrie, inovatie si infrastructura
Studiul sprijind dezvoltarea infrastructurii de energie moderna si durabild, bazata pe inovatie si
tehnologii curate. Investitiile in energie regenerabila stimuleaza dezvoltarea industriala, modernizarea
tehnologica si inovatia in sectorul energetic.
ODD 10 - Reducerea inegalitatilor
Prin accesul egal la energie curata si locuri de munca create de noile proiecte energetice, studiul
poate contribui la reducerea inegalitatilor economice si sociale la nivel local si regional.
ODD 11 - Orase si comunitati durabile
Studiul contribuie direct la dezvoltarea unor comunitdti mai durabile. Implementarea
proiectelor de energie regenerabila poate Tmbunatati calitatea vietii Tn municipiul Toplita, reducand
poluarea si asigurand infrastructura necesara pentru un oras mai verde si mai sustenabil.
ODD 12 - Consum si productie responsabile
Proiectele de energie regenerabild promoveaza un consum si o productie responsabila de
energie. Studiul poate contribui la crearea unui model de utilizare eficientd a resurselor locale (precum

biomasa), reducand risipa si minimizand impactul asupra mediului.

92



> o
[ ]
. A
CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
JUDETEAN productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

FINACON
HARGHITA municipiul Toplita din judetul Harghita

ODD 13 - Actiune climatica
Productia de energie din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd, sprijinind eforturile Romaniei si ale comunitatii internationale in combaterea schimbarilor
climatice. Implementarea acestor proiecte va ajuta la reducerea amprentei de carbon a orasului si la
respectarea obiectivelor nationale legate de schimbarile climatice.
ODD 14 - Viata acvatica
Desi nu are o legatura directd cu viata marina, utilizarea energiei regenerabile ajuta la reducerea
poludrii si la conservarea ecosistemelor acvatice, prin diminuarea poludrii atmosferice si a apei
generate de combustibilii fosili.
ODD 15 - Viata terestra
Proiectele de energie regenerabild pot ajuta la protejarea ecosistemelor terestre prin reducerea
utilizarii resurselor naturale ne-regenerabile si a defrisdrilor. Studiul poate promova folosirea
sustenabild a biomasei si gestionarea resurselor forestiere intr-un mod care sa sprijine biodiversitatea
si sd protejeze ecosistemele locale.
ODD 16 - Pace, justitie si institutii puternice
O comunitate care beneficiaza de acces la energie curata si stabila poate fi mai prospera si mai
pasnica. De asemenea, o economie mai stabila si sustenabild poate contribui la reducerea conflictelor
sociale legate de inechitate economica si accesul la resurse.
ODD 17 - Parteneriate pentru realizarea obiectivelor
Studiul poate stimula parteneriate intre autoritdtile locale, investitori privati si organizatii
internationale pentru implementarea proiectelor de energie regenerabild. Cooperarea la nivel local si
international este esentiald pentru realizarea unor proiecte durabile de succes si pentru atragerea de

fonduri europene sau internationale.

Studiul privind identificarea oportunitatilor de investitii in energie regenerabila pentru
municipiul Toplita, judetul Harghita, reprezintd un exemplu clar de aliniere a obiectivelor locale cu
angajamentele internationale in ceea ce priveste dezvoltarea durabila. Prin implementarea unor astfel
de proiecte, municipiul poate deveni un model de sustenabilitate, reducand emisiile de gaze cu efect
de serd, creand noi locuri de munca si Tmbunatitind calitatea vietii locuitorilor. Investitiile in

infrastructura pentru producerea energiei electrice si termice din surse regenerabile, precum energia
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solard, geotermald si biomasa, vor aduce nu doar beneficii economice si sociale considerabile, ci vor
sprijini si tranzitia catre o economie verde, conform obiectivelor de mediu stabilite prin Agenda 2030.
Aceste initiative vor contribui direct la realizarea unor Obiective de Dezvoltare Durabila
(ODD) cheie, cum ar fi ODD 7 - Energie curata si accesibila, ODD 13 - Actiune climatica si ODD
11 - Orase si comunitati durabile, dar si alte obiective importante, precum ODD 8 - Munca
decenta si crestere economica si ODD 12 - Consum si productie responsabile. Pe termen lung,
aceste proiecte vor facilita o dezvoltare durabila si echilibratd in regiune, reducand inegalitatile
economice si sociale, protejand biodiversitatea si luptand Impotriva efectelor schimbarilor climatice.
Astfel, prin integrarea prioritatilor locale cu angajamentele globale, municipiul Toplita are
potentialul de a deveni un exemplu de succes in promovarea dezvoltarii durabile, sprijinind eforturile

Romaniei si ale comunitétii internationale de a construi un viitor mai verde si echitabil pentru toti.

6.4. Potentialul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera in municipiului Toplita

Municipiul Toplita, ca multe alte orase din Romania, se confrunta cu provocari semnificative
in ceea ce priveste consumul de energie si emisiile de gaze cu efect de sera (GES). In contextul
schimbarilor climatice si al angajamentelor globale de reducere a emisiilor, este elementar sd evaluam
impactul activitatilor economice si sociale asupra mediului. Aceastd analizad se concentreazd pe
evolutia emisiilor de CO: in principalele sectoare de activitate din municipiu Intre anii 2019 si 2023.
Identificarea tendintelor de consum energetic si a emisiilor asociate ne va permite sd estimam
potentialul de reducere a emisiilor, subliniind importanta adoptarii unor masuri de eficienta energetica
si utilizarea surselor de energie regenerabila.

In analiza potentialului de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) in municipiul
Toplita, ne bazam pe datele de emisii anuale din perioada 2019 - 2023 pentru diferitele sectoare de
activitate. Aceastd evaluare va ajuta la identificarea domeniilor cu cel mai mare potential de reducere
a emisiilor, precum si la formularea unor strategii viabile de reducere.

Evolutia emisiilor de CO:

Emisiile de CO: pentru sectorul cladirilor publice au fluctuat usor in perioada analizata,
incepand de la 156,02 tone in 2019 si ajungand la 167,28 tone in 2023. Aceasta crestere sugereaza o

utilizare mai intensa a energiei in aceste cladiri, in ciuda tendintei generale de eficienta energetica. Se
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recomanda implementarea unor solutii de eficienta energeticd, cum ar fi modernizarea sistemelor de
incélzire si utilizarea unor surse de iluminat mai eficiente, pentru a reduce emisiile din acest sector.

Pentru sectorul cladirilor rezidentiale, emisiile de CO: au crescut de la 13.245,64 tone 1n 2019
la 14.891,41 tone in 2021, Tnainte de a scadea la 13.038,62 tone in 2023. Aceasta scadere recenta poate
indica o Tmbunatatire a eficientei energetice, dar este important sd se continue promovarea renovarilor
energetice si a utilizarii tehnologiilor mai eficiente pentru a reduce semnificativ emisiile.

in sectorul iluminat public, emisiile au crescut de la 568,95 tone in 2019 la 623,77 tone in 2022,
dar au scazut usor la 609,17 tone in 2023. Aceastd evolutie subliniaza necesitatea de a investi In
tehnologii de iluminat mai eficiente, cum ar fi LED-urile, care pot reduce semnificativ consumul de
energie si, implicit, emisiile de CO..

Sectorul agentilor economici a avut cele mai mari emisii, incepand de la 25.168,30 tone i1n 2019
si crescand constant la 27.508,78 tone in 2023. Acest sector oferd cel mai mare potential de reducere a
emisiilor prin implementarea unor masuri de eficientd energetica, cum ar fi optimizarea proceselor
industriale si utilizarea de tehnologii mai curate.

Potentialul de reducere

Estimarea potentialului de reducere a emisiilor de GES in Toplita ar trebui sa ia in considerare
mai multe aspecte:

Modernizarea infrastructurii: Implementarea unor solutii de eficientd energetica in cladirile
publice si rezidentiale ar putea reduce emisiile cu pana la 30% pe termen mediu. De exemplu, daca
sectorul cladirilor publice ar putea reduce emisiile la 117 tone, aceasta ar insemna o reducere de 50,28
tone.

Promovarea energiei regenerabile: Utilizarea surselor de energie regenerabila, cum ar fi
panourile solare, poate contribui semnificativ la reducerea emisiilor. Estimarile sugereaza ca fiecare
instalare de sistem solar ar putea reduce emisiile cu aproximativ 1-2 tone anual.

Optimizarea iluminatului public: Modernizarea intregului sistem de iluminat public la
tehnologia LED ar putea reduce emisiile cu aproximativ 20%, ceea ce Inseamnd o reducere de
aproximativ 121,83 tone, aducand emisiile la aproximativ 487,34 tone.

Eficienta in sectorul agentilor economici: Implementarea unor masuri de eficienta energetica
in acest sector ar putea duce la o reducere a emisiilor cu pana la 25%, ceea ce ar reduce emisiile de la

27.508,78 tone la aproximativ 20.631,59 tone, o scadere de 6.877,19 tone.
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In concluzie, municipiul Toplita are un potential semnificativ de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de serd, prin implementarea de masuri eficiente in toate sectoarele analizate. Estimarile
sugereaza ca, prin modernizarea infrastructurii, promovarea energiei regenerabile, optimizarea
iluminatului public si eficienta In sectorul agentilor economici, se pot reduce emisiile cu pand la 20-
30% in urmatorii ani. Aceste initiative nu doar ca vor contribui la reducerea emisiilor de CO-, ci vor
imbunatati si calitatea vietii cetdtenilor prin crearea unui mediu urban mai curat si mai sanatos.
Autoritatile locale ar trebui sa se concentreze pe dezvoltarea unor politici care sa sprijine aceste

schimbari, asigurandu-se astfel un viitor sustenabil pentru comunitate.
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7. Planul de actiune si implementare pentru municipiul Toplita

7.1. Prioritati de investitii pe termen scurt, mediu si lung pentru municipiul Toplita

Fisele de proiecte elaborate pentru municipiul Toplita subliniaza angajamentul autoritatilor
locale de a promova solutii energetice sustenabile prin valorificarea surselor regenerabile de energie.
Aceste initiative au ca obiectiv principal reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si cresterea
eficientei energetice, contribuind astfel la crearea unei comunitati mai sandtoase si mai reziliente.
Fiecare proiect este detaliat cu informatii despre activitatile propuse, locatia, beneficiarii, domeniul de
aplicare si prioritatea strategica.

Proiectele sunt organizate pe baza bugetului estimat, perioadei de implementare si surselor de
finantare disponibile, ceea ce asigurd o planificare atentd. Progresul fiecarui proiect este prezentat,
oferind o imagine clard asupra stadiului implementarii. Responsabilitatile pentru implementare sunt
clar definite, garantand o coordonare eficienta si un management optim al resurselor.

De asemenea, indicatorii de performanta stabiliti pentru fiecare initiativa vor facilita evaluarea
impactului acestor proiecte asupra comunitatii din Toplita, asigurdnd transparentd si responsabilitate
in utilizarea fondurilor publice. Prin aceste eforturi, municipiul Toplita se aliniaza initiativelor
nationale si internationale de tranzitie cdtre o economie verde si durabild, demonstrand cd dezvoltarea

economica poate merge mana in mana cu protectia mediului.
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Titlu proiect Parc fotovoltaic / panouri fotovoltaice pe sarpante si sistem de stocare

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de instalare a parcului fotovoltaic va include evaluarea si selectia terenului
si/sau a sarpantelor potrivite pentru amplasarea panourilor solare, asigurandu-se ca
acestea beneficiaza de conditii optime de expunere la soare. Activitatile principale
vor implica achizitia, instalarea si conectarea panourilor fotovoltaice la un sistem
de stocare a energiei, care va permite utilizarea energiei generate in momentele de
cerere mai mare. De asemenea, proiectul va include monitorizarea performantei
sistemului si evaluarea impactului asupra mediului, asigurand astfel eficienta si
durabilitatea solutiei energetice implementate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate -2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 500.000 lei
(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimatd)

12 luni

Sursa de finantare

Fondul pentru modernizare — Ministerul Energiei — alocari financiare viitoare

Fonduri norvegiene

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de Fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru avize, acorduri autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatie de mediu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiului
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului vizeaza generarea unei cantitdti semnificative de energie
regenerabild, contribuind astfel la reducerea dependentei de sursele conventionale
de energie. Integrarea sistemului de stocare va permite utilizarea eficienta a energiei
produse, asigurand o alimentare constanti in perioadele de cerere ridicata. in plus,
proiectul va avea un impact pozitiv asupra mediului prin diminuarea emisiilor de
carbon si va sprijini dezvoltarea unei economii mai sustenabile in comunitate.
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Titlu project Reabilitare / eficientizare energetica in Centrul Social Integrat din

Municipiul Toplita, judetul Harghita

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de reabilitare si eficientizare energetica a Centrului Social Integrat din
Municipiul Toplita vizeaza evaluarea energeticd a cladirii pentru a identifica
pierderile de energie si zonele de Tmbunatatire. Activitatile principale includ
modernizarea izolatiei termice a fatadelor, acoperisurilor si a fundatiei pentru a
reduce pierderile de caldurd si a creste confortul termic, inlocuirea sistemelor de
incalzire cu solutii eficiente energetic, instalarea de panouri solare si implementarea
unui sistem de iluminat LED. Aceste masuri vor contribui la cresterea confortului
termic, reducerea costurilor energetice si promovarea unui mediu mai sustenabil
pentru utilizatori.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

500.000 - 1.200.000 lei
(Include expertiza tehnica, audit energetic, documentatie, autorizatii, proiect
tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

12 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica

- Audit energetic

- Documentatie de avizare a lucrdrilor de interventie (DALI)

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru obtinerea de avize, acorduri, autorizatii

- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatie de mediu

- Autorizatie de construire

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurétor a utilizarii unor sisteme alternative de inalta eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabila pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiului
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului de reabilitare si eficientizare energeticd a Centrului Social
Integrat din Municipiul Toplita vor include o reducere semnificativa a consumului
iluminat. De asemenea, integrarea panourilor solare va contribui la generarea de
energie regenerabild, diminuand costurile energetice pe termen lung. In plus, aceste
masuri vor crea un mediu mai confortabil si sandtos pentru utilizatori, sprijinind
astfel sustenabilitatea si eficienta energetica a institutiei.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Construire si instalare posturi de transformare (TRAFO) in

Municipiul Toplita

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de construire si instalare a posturilor de transformare (TRAFO) in
Municipiul Toplita va incepe cu analiza si selectia locatiilor adecvate pentru
amplasarea acestora, asiguradndu-se ca indeplinesc cerintele tehnice si de
accesibilitate. Urmatoarea etapa va consta in proiectarea detaliata a posturilor de
transformare, inclusiv a infrastructurii necesare pentru conectarea la reteaua
electrica existenta. Activitdtile de constructie vor implica realizarea fundatiilor,
montarea echipamentelor electrice si testarea acestora pentru a garanta functionarea
optima. In final, proiectul va include integrarea posturilor de transformare in reteaua
electrica a municipiului, contribuind astfel la imbunatatirea fiabilitatii si calitatii
alimentarii cu energie electrica pentru comunitate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

600.000 - 1.500.000 lei
(Include studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, documentatie, proiect
tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

Fondul pentru modernizare — Ministerul Energiei — alocari financiare viitoare

Fonduri norvegiene

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru avize, acorduri, autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatie de mediu

- Autorizatie de construire

- Releveu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabila pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiului
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului de construire si instalare a posturilor de transformare
(TRAFO) in Municipiul Toplita vor include imbunatatirea semnificativa a
fiabilitatii alimentarii cu energie electrica, reducand intreruperile si fluctuatiile de
tensiune pentru consumatori. De asemenea, noua infrastructura va permite
gestionarea mai eficientd a cererii de energie, sprijinind dezvoltarea economica si
urbana a zonei. Proiectul va contribui, de asemenea, la integrarea surselor de energie
regenerabild in reteaua electrica, promovand astfel o tranzitie catre o economie mai
sustenabila.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Eficientizare energetica in cladirile administratiei publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de eficientizare energetica a cladirilor administrative din municipiul
Toplita 1si propune sa reduca consumul de energie si sa imbunatateasca confortul
termic in institutiile publice. Printre activitdtile esentiale se numara izolarea termica
a fatadelor, modernizarea sistemelor de incalzire, instalarea panourilor solare pentru
generarea de energie regenerabild, inlocuirea feroneriilor cu solutii eficiente
energetic si implementarea unui sistem de iluminat bazat pe tehnologia LED. Aceste
masuri vor contribui la crearea unui mediu mai confortabil si sustenabil pentru
utilizatori, precum si la diminuarea costurilor energetice pentru administratia locala.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

400.000-1.500.000 lei
(Inclusiv audit energetic, expertiza tehnica, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de incadrare in grad de risc seismic;

- Audit energetic;

- Documentatie de avizare a lucrdrilor de interventie (DALI);

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii;

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere AC;

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Tnconjurator a utilizarii unor sisteme alternative de Tnalta eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiul
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului vizeazad o reducere semnificativd a consumului de energie,
datoritd imbunatatirii izolatiei termice si modernizarii sistemelor de incélzire.
Instalarea panourilor solare va permite generarea de energie regenerabila,
contribuind la diminuarea costurilor energetice pentru administratia local. In plus,
implementarea sistemului de iluminat LED va imbunatati calitatea iluminarii in
cladirile administrative, sporind confortul utilizatorilor. Aceste interventii vor avea
un impact pozitiv asupra sustenabilitatii mediului, sprijinind tranzitia catre un
sistem energetic mai eficient si mai ecologic.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Sisteme de incalzire solara pentru apa in cladirile administratiei

publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de instalare a sistemelor de incalzire solara pentru apa in cladirile
administratiei publice va demara cu evaluarea necesarului de apa calda si selectarea
celor mai potrivite locatii pentru montarea colectoarelor solare. Urmatoarea etapa
va implica proiectarea detaliata a sistemului, care va include integrarea
echipamentelor necesare pentru stocarea si distribuirea apei calde generate. In final,
activitatile vor include instalarea efectivd a sistemelor, testarea acestora si
monitorizarea performantei, asigurand astfel eficienta si functionarea optima a
solutiei energetice implementate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

100.000 - 300.000 lei
(Inclusiv audit energetic, studiu de fezabilitate, proiect tehnic, documentatie de
mediu)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Audit energetic

- Studiu de fezabilitate/DALI

- PT

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Tnconjurator a utilizarii unor sisteme alternative de Tnalta eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiul
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Instalarea sistemelor de incélzire solara pentru apa in cladirile administratiei publice
va produce o cantitate semnificativa de apa calda utilizand energia solara, ceea ce
va diminua dependenta de sursele conventionale de energie. Aceasta initiativd va
conduce la reducerea costurilor energetice pentru administratia locald, generand
economii substantiale pe termen lung. De asemenea, implementarea acestor sisteme
va contribui la protectia mediului prin reducerea emisiilor de carbon, sprijinind
astfel obiectivele de sustenabilitate
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Imbunadtdtirea izolatiei termice in cladirile administratiei publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul ,,Imbunititirea izolatiei termice in cladirile administratiei publice” are ca
scop reabilitarea completd a anvelopei cladirilor, punand accent pe modernizarea
sistemelor de izolatie atat pentru fatade, cat si pentru acoperisuri. Aceasta va implica
inlocuirea materialelor vechi cu solutii energetice eficiente, menite sd reduca
pierderile de caldura si sa optimizeze consumul de energie. Prin aceste interventii,
proiectul isi propune sa creasca eficienta energeticd a cladirilor, ceea ce va contribui
la scaderea costurilor operationale si a emisiilor de carbon, promovand astfel un
mediu mai sustenabil.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

150.000 - 400.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica

- Audit energetic

- DALI

- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatii pentru obtinere de acorduri, avize, autorizatii

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Inconjurator a utilizarii unor sisteme alternative de Tnalta eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiul
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului ,,Imbunititirea izolatiei termice in cladirile administratiei
publice” vor include o crestere semnificativa a eficientei energetice a cladirilor, cu
o reducere a pierderilor de caldurd si a consumului de energie. Aceste imbunatatiri
vor duce la diminuarea costurilor operationale pentru administratia publica,
generand economii considerabile pe termen lung. Tn plus, proiectul va contribui la
reducerea emisiilor de carbon, sprijinind astfel initiativele de mediu si
angajamentele de sustenabilitate ale comunitatii.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Instalare panouri solare pe cladiri publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de instalare a panourilor solare pe cladirile publice va demara cu evaluarea
locatiilor adecvate pentru amplasarea panourilor, asigurandu-se ca acestea
beneficiazd de o expunere optimd la soare. Ulterior, se va realiza proiectarea
sistemului solar, care va include selectarea echipamentelor necesare si integrarea
acestora in infrastructura existentd a cladirilor. In final, activititile vor consta in
montarea panourilor solare, conectarea lor la reteaua electrica si testarea sistemului
pentru a asigura functionarea eficientd si generarea de energie regenerabila.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

80.000 - 150.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, proiect tehnic, autorizatii)

Perioada de implementare
(estimata)

12 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica

- Audit energetic

- DALI

- PT

- Documentatii pentru obtinere de acorduri, avize, autorizatii

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de Tnaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiul
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului de instalare a panourilor solare pe cladirile publice vor
include producerea de energie regenerabild, ceea ce va conduce la reducerea
semnificativd a costurilor energetice pentru institutiile publice. Aceasta initiativa va
diminua, de asemenea, dependenta de sursele traditionale de energie, contribuind la
sciderea emisiilor de carbon si la promovarea unui mediu mai ecologic. In plus,
proiectul va spori gradul de constientizare in comunitate cu privire la beneficiile
energiei solare, evidentiind importanta adoptarii solutiilor energetice sustenabile.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de A
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{ZIA productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral-)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita
Titlu proiect Eficientizare energeticd in infrastructura educationald

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul vizeaza realizarea unei evaluari si a unui audit energetic detaliat pentru
cladirile scolare, avand ca principal obiectiv identificarea celor mai eficiente solutii
pentru Tmbunatatirea eficientei energetice. Printre masurile ce vor fi implementate
se numdra modernizarea sistemelor de incalzire, ventilare si iluminat si
imbunatatirea izolatiei termice a cladirilor, inclusiv a feroneriilor si a usilor. Aceste
interventii vor conduce la o reducere semnificativa a consumului de energie si a
costurilor operationale asociate, asigurand astfel nu doar o performanta energetica
superioara pentru clddirile scolare, ci si un mediu de invatare mai confortabil si mai
sandtos pentru elevi si cadrele didactice. De asemenea, proiectul va sprijini
obiectivele de sustenabilitate ale comunitatii, contribuind la diminuarea amprentei
de carbon si la educarea elevilor cu privire la importanta conservarii energiei.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 1.200.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

12 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de Incadrare in grad de risc seismic

- Audit energetic al cladirilor publice

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (DALI)

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere AC

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de Tnaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structurile responsabile pentru implementarea proiectului sunt Priméria Municipiul
Toplita si institutiile educationale

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul va conduce la o reducere semnificativa a consumului de energie, estimat
intre 20 si 30%, prin modernizarea sistemelor de incalzire, ventilare si iluminat,
precum si prin Tmbunatatirea izolatiei termice. Aceste masuri vor generea economii
financiare anuale de 15-25% pentru bugetele institutiilor scolare. In plus, se
preconizeazad o diminuare a emisiilor de dioxid de carbon cu aproximativ 10-15%
pe an. Aceste realizari nu doar ca sustin initiativele de protectie a mediului, dar si
contribuie la educarea elevilor cu privire la importanta conservarii energiei si
protejdrii mediului inconjurator.
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IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral‘)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita

Titlu proiect Eficientizare energeticd in infrastructura sanitard

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul ,Eficientizare energeticd in infrastructura sanitara” are ca obiectiv
principal analiza consumului de energie in unitdtile de sandtate si efectuarea
auditurilor energetice pentru a determina cele mai eficiente solutii disponibile.
Masurile propuse includ modernizarea sistemelor de incalzire, ventilatie si
climatizare, precum si instalarea de echipamente eficiente din punct de vedere
energetic. De asemenea, proiectul va incorpora surse de energie regenerabild,
contribuind astfel la sporirea sustenabilitatii si la reducerea costurilor energetice
asociate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

400.000 - 1.500.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de implementare
(estimata)

12 luni

Sursa de finantare

FONDURI NORVEGIENE
FONDURI EUROPENE — ALOCARI FINANCIARE VIITOARE
FONDURI GUVERNAMENTALE - CNI

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de Incadrare in grad de risc seismic

- Audit energetic

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (DALI)

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere AC

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de Tnaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structurile responsabile pentru implementarea proiectului sunt Primdria
Municipiului Toplita si institutiile sanitare

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul ,,Eficientizare energetica in infrastructura sanitara” va genera o reducere
semnificativa a consumului de energie in unitdtile sanitare, cu estimari de economii
de pana la 30% in cheltuielile operationale. Implementarea sistemelor moderne de
incdlzire, ventilatie si climatizare, impreuna cu echipamentele cu consum redus de
energie, vor imbunatati confortul si eficienta energetica a cladirilor. De asemenea,
integrarea surselor de energie regenerabild va contribui la diminuarea emisiilor de
carbon, sustinind initiativele de protectie a mediului si promovénd o infrastructura
sanitard mai sustenabila.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de A
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{ZIA productie a energiei elec‘tr‘ic.e/termic:e dir‘z surse regeneral-)ile de energie pentru ey
municipiul Toplita din judetul Harghita

Titlu proiect Valorificarea deseurilor de lemn (biomasa)

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de valorificare a deseurilor de lemn (biomasa) implica o serie de activitati
esentiale, Tncepand cu colectarea si sortarea eficientd a deseurilor de lemn, urmate
de transformarea acestora in biocombustibili, cum ar fi peletii si brichetele.
Campaniile de promovare a acestor produse sunt menite sa incurajeze utilizarea lor
ca alternativa ecologica la sursele de energie traditionale. Colaborarea stransa cu
autoritatile locale si institutiile de cercetare va fi esentiald pentru a asigura
sustenabilitatea procesului. Aceste initiative nu doar ca vor contribui la reducerea
cantitatilor de deseuri, dar vor si sprijini economia locald prin crearea de locuri de
munca si promovarea utilizdrii resurselor regenerabile in comunitate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

200.000 - 500.000 lei

(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic, autorizatie de
construire)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM

FONDURI NORVEGIENE

FONDURI GUVERNAMENTALE

PROGRAME DE FINANTARE ALE MINISTRULUI MEDIULUI

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatie de mediu

- Proiect tehnic

- Autorizatie de construire

- Plan de afaceri/proiectii financiare (in functie de modul cum aleg sa
valorifice deseurile)

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabila pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiului
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul de valorificare a deseurilor de lemn (biomasd) va genera rezultate
semnificative atat pentru mediu, cat si pentru comunitate. Se preconizeazd o
reducere a cantitatilor de deseuri de lemn destinate depozitarii, contribuind astfel la
0 gestionare mai eficientd a resurselor. De asemenea, transformarea deseurilor in
biocombustibili va oferi o sursa de energie regenerabild, diminuand dependenta de
combustibilii fosili si reducind emisiile de carbon cu pani la 30%. In plus,
initiativele educationale si de promovare a utilizarii acestor biocombustibili vor
sprijini cresterea constientizarii ecologice Tn comunitate si vor crea oportunitdti
economice locale.
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Titlu proiect Turbine eoliene de micda putere pentru infrastructura locala (pentru

cladirile publice)

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de instalare a turbinelor eoliene de mica putere pentru infrastructura locala
are ca scop identificarea celor mai adecvate locatii pentru amplasarea acestora,
asigurand conditii optime de vant pentru a maximiza eficienta energetica.
Activitatile esentiale ale proiectului constau in achizitia, instalarea si testarea
turbinelor eoliene, precum si integrarea lor in reteaua electrica a cladirilor publice,
ceea ce va facilita generarea de energie regenerabild si va reduce costurile
energetice. Tn plus, proiectul va implementa un program de monitorizare a
performantei turbinelor si a impactului acestora asupra mediului, asigurdnd astfel
sustenabilitatea pe termen lung a solutiei energetice adoptate.

Localizare proiect

Municipiul Toplita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate - 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 1.000.000 lei

(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic, autorizatie
de construire)

Perioada de implementare
(estimata)

24 luni

Sursa de finantare

FONDUL PENTRU MODERNIZARE — MINISTERUL ENERGIEI — ALOCARI
FINANCIARE VIITOARE
FONDURI NORVEGIENE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru avize, acorduri, autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Autorizatie de construire

- Documentatie pentru mediu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Primaria Municipiul
Toplita

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul de instalare a turbinelor eoliene de micd putere va genera rezultate
semnificative in ceea ce priveste productia de energie regenerabild si reducerea
costurilor energetice. Se preconizeaza ca turbinelor vor contribui la o reducere a
cheltuielilor cu energia electrica pentru cladirile publice, sporind astfel eficienta
economici a infrastructurii locale. In plus, programul de monitorizare va permite
evaluarea constantd a performantei turbinelor, asigurandu-se ca acestea
functioneaza optim si ca impactul asupra mediului este minimizat. Aceste realizari
vor sprijini, de asemenea, tranzitia catre surse de energie mai durabile si vor
promova constientizarea comunitdtii cu privire la importanta energiei regenerabile.
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7.2. Planul de implementare si monitorizare

Planul de implementare si monitorizare reprezintd un instrument esential pentru asigurarea
eficientei si succesului proiectelor destinate dezvoltdrii energiei regenerabile In municipiul Toplita.
Acest capitol descrie in detaliu etapele necesare pentru punerea in practica a fiecarui proiect, acoperind
aspecte precum mobilizarea resurselor financiare, stabilirea termenelor de executie, definirea clard a
responsabilitatilor si coordonarea activitatilor Intre partenerii implicati.

Monitorizarea constanta a progresului este importanta pentru evaluarea impactului proiectelor
si ajustarea strategiilor, atunci cand este necesar. Prin stabilirea unor indicatori de performanta clari,
planul faciliteaza urmarirea eficientei, transparentei si sustenabilitdtii initiativelor implementate. Acest
proces contribuie la o gestionare mai buna a resurselor, dar si la o comunicare eficienta cu cetateni,
informand comunitatea despre stadiul proiectelor si beneficiile lor.

In acest context, planul de implementare si monitorizare este creat pentru a sprijini municipiul
Toplita in atingerea obiectivelor de dezvoltare durabild, consolidand in acelasi timp increderea
comunitatii in actiunile autoritatilor locale. Aceasta abordare integratd va permite municipiului sa
optimizeze utilizarea resurselor disponibile si sd devind un exemplu de buna practicd in adoptarea

solutiilor energetice ecologice.

Prioritatile de investitii sunt urmatoarele:

Investitie Prioritate

Eficientizare energetica 1n infrastructura educationala 1

Instalare panouri solare pe cladiri publice

Parc fotovoltaic / panouri fotovoltaice pe sarpante si sistem de stocare

NN [ —

Reabilitare / eficientizare energetica Centru Social Integrat din Municipiul Toplita,
judetul Harghita

Eficientizare energetica 1n cladirile administratiei publice

Eficientizare energetica 1n infrastructura sanitard

Valorificarea deseurilor de lemn (biomasa)

Eficientizare a sistemelor de incalzire solara pentru apd in cladiri

Imbunatatirea izolatiei termice 1n cladirile administratiei publice

Turbine eoliene de mica putere pentru infrastructura locala (pentru cladirile publice)

W[ [W W[ N[N

Construire si instalare posturi de transformare (TRAFO) in Municipiul Toplita

109



> o
[ ]
. A
CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
JUDETEAN productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

FINACON
HARGHITA municipiul Toplita din judetul Harghita

Planul de implementare si monitorizare
1. Faza de planificare
1.1. Identificarea oportunitatilor de investitii
e Studiu de fezabilitate:
o Evaluarea potentialului energetic al resurselor regenerabile disponibile in zona (soare,
vant, biomasa).
o Analiza costurilor initiale pentru fiecare proiect propus, estimarea economiilor
anticipate si a impactului asupra mediului.
o Realizarea unor simulari si analize comparative pentru a determina eficienta diferitelor
tehnologii si solutii de energie regenerabila.
o Evaluarea necesarului energetic:
o Monitorizarea consumului actual de energie in cladirile publice si infrastructura
comunald pentru a identifica cele mai eficiente interventii.
o Analiza istoricului de consum energetic pentru a evidentia tendintele si a ajuta la

prognoza viitoare a consumului.

1.2. Consultarea comunitatii
« Intalniri publice:
o Organizarea de sesiuni de informare pentru prezentarea proiectelor propuse, obtinerea
feedback-ului cetatenilor si discutarea beneficiilor asteptate.
o Crearea unui forum de discutii pentru a permite cetdtenilor sd pund intrebari si sa-si
exprime opiniile.
o Platforma online:
o Dezvoltarea unei platforme digitale pentru colectarea sugestiilor si intrebarilor din
partea cetdtenilor, asigurand transparenta si implicarea comunitatii.
o Implementarea unui sistem de sondaj online pentru a evalua opiniile cetatenilor cu

privire la diferitele initiative.

2. Faza de obtinere a finantarii
2.1. Identificarea durse de finantare

e Analiza programelor de finantare disponibile:
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o Investigarea fondurilor nationale si europene pentru proiecte de energie regenerabila
(ex. Programul Operational Regional, Fondul pentru o Tranzitie Justa).
o Contactarea agentiilor guvernamentale si organizatiilor internationale pentru a
identifica oportunitatile de sprijin financiar.
e Colaborarea cu institutii financiare:
o Explorarea optiunilor de co-finantare si credite avantajoase prin parteneriate cu banci

si institutii financiare care sprijind investitiile in energie verde.

2.2. Pregatirea documentatiei necesare
e Documentatie tehnica:

o Elaborarea cererilor de finantare care sa includa detalii despre fiecare proiect propus,
estimdri bugetare detaliate, analize de cost-beneficiu si evaluari ale impactului asupra
mediului.

o Crearea unor planuri de management al proiectului care sd defineasca responsabilititile,

termenele limita si indicatorii de performanta.

3. Faza de implementare
3.1. Implementarea proiectelor
e Selectarea contractorilor:
o Derularea unei proceduri transparente de achizitie publica pentru a alege cei mai buni
furnizori si antreprenori pentru implementarea proiectelor.
o Evaluarea ofertelor primite pe baza criteriilor de cost, experientd si calitate a
propunerilor.
e Monitorizarea progresului:
o Organizarea de intalniri sdptdmanale cu echipele de proiect pentru a evalua stadiul
implementdrii si a rezolva eventualele probleme intdmpinate.
o Stabilirea unui sistem de raportare periodicd pentru a documenta progresul si a face

ajustdri daca este necesar.
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3.2. Colaborare cu Autoritatile Locale
e Comitet de coordonare:
o Crearea unui comitet format din reprezentanti ai primdriei, ai comunitatii si experti in
domeniul energiei regenerabile, responsabil pentru monitorizarea proiectelor si a
impactului acestora.
o Organizarea de intalniri regulate pentru a discuta progresele si a identifica noi

oportunitati de colaborare.

4. Faza de monitorizare si evaluare
4.1. Monitorizarea impactului
o Sistem de monitorizare:
o Implementarea unui sistem de monitorizare a consumului de energie, economiilor de
costuri si reducerii emisiilor de CO: dupa implementarea fiecarui proiect.
o Crearea unui registru al emisiilor de CO: pentru a urmari progresul in timp si a stabili

relatii de cauzalitate intre implementarea proiectelor si impactul asupra mediului.

4.2. Evaluarea si raportarea
e Rapoarte anuale:

o Elaborarea de rapoarte anuale detaliate care sd includd rezultatele proiectelor,
economiile obtinute, impactul asupra comunitatii si recomandari pentru imbundtatiri
viitoare.

o Comunicati rezultatele catre comunitate prin intalniri publice, canale online si materiale

informative distribuite in localitate.

Planul de actiune si implementare pentru municipiul Toplita reprezintd un cadru detaliat si
viabil destinat imbunatatirii eficientei energetice si promovarii utilizarii surselor regenerabile de
energie. Prin stabilirea unor prioritdti pentru investitii pe termen scurt, mediu si lung, municipiul va
reusi sa reducd dependenta de sursele conventionale de energie, sa imbunatateasca infrastructura
publica si s@ contribuie la crearea unui mediu mai sdndtos pentru cetateni.

Aceste initiative nu doar ca vor genera economii considerabile la bugetul local, dar vor sprijini

s tranzitia catre un viitor sustenabil si ecologic, in conformitate cu obiectivele de mediu si dezvoltare
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durabild. Implementarea eficienta a acestui plan va aduce beneficii semnificative pentru calitatea vietii
locuitorilor, contribuind la reducerea costurilor energetice si la construirea unei comunitdti mai

rezistente si mai durabile.
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8. Concluzii pentru municipiul Toplita

Studiul privind identificarea oportunitatilor de investitii in noi capacitati de productie a energiei
electrice si termice din surse regenerabile in municipiul Toplita subliniaza potentialul considerabil al
regiunii pentru dezvoltarea unor proiecte durabile.

Municipiul Toplita beneficiaza de un potential natural diversificat pentru valorificarea
resurselor regenerabile. Cele mai promitatoare surse de energie identificate includ energia solara,
eoliana si energia din biomasa. Desi resursele eoliene sunt mai limitate din cauza topografiei zonei si
a vitezei reduse a vantului, energia solara si cea din biomasa ofera oportunitdti semnificative, in special
pentru instalarea de unitati de productie medie si mica.

Analiza climatologica a zonei indica un nivel adecvat de iradiere solara pe parcursul intregului
an, ceea ce face din instalarea panourilor fotovoltaice o solutie viabila si eficienta. Aceste sisteme pot
fi amplasate atat pe terenuri disponibile, cat si pe acoperisurile cladirilor publice si private, contribuind
astfel la diversificarea surselor de energie ale comunitatii si la reducerea facturilor energetice.

Toplita beneficiaza, la un nivel mai redus, de prezenta unor cursuri de apa care pot fi utilizate
pentru dezvoltarea micro-hidrocentralelor. Acestea au potentialul de a genera energie electrica ntr-un
mod sustenabil, fara a produce un impact semnificativ asupra mediului. Crearea acestei infrastructuri
poate contribui la stabilitatea energeticd a municipiului, mai ales in perioadele de consum crescut, si
poate oferi o sursd de venit suplimentara pentru comunitate.

Fiind o zond cu o bogata traditie agricold si forestiera, municipiul Toplita are acces la resurse
care pot fi valorificate sub forma de biomasa. Investitiile in centrale termice bazate pe biomasa ar putea
oferi o solutie eficientd pentru producerea de energie termica, contribuind la incélzirea locuintelor si
institutiilor publice Intr-un mod ecologic si sustenabil.

Investitiile in capacitati de productie a energiei din surse regenerabile nu sunt doar fezabile din
punct de vedere economic, ci sunt esentiale pentru dezvoltarea durabilda a municipiului. Aceste
initiative vor stimula crearea de locuri de munca, atat in fazele de constructie, cat si in cele de operare
si mentenantd. In plus, se va reduce dependenta de sursele de energie conventionale, imbunatatind
astfel calitatea vietii locuitorilor.

Implementarea unor astfel de proiecte in municipiul Toplita ar contribui la atingerea
obiectivelor nationale si internationale de reducere a emisiilor de carbon, in conformitate cu

angajamentele Romaniei de a creste ponderea energiei verzi in mixul energetic national.
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Pentru a valorifica aceste oportunitdti, este esentiald o colaborare stransa intre autoritdtile
locale, investitori privati si institutiile financiare. Accesarea fondurilor europene disponibile pentru
proiectele de energie regenerabila este esentiald pentru a reduce costurile initiale si a asigura
sustenabilitatea financiard a acestor investitii. Se recomanda realizarea unor studii de fezabilitate
detaliate pentru fiecare dintre tehnologiile propuse, precum si elaborarea unui plan integrat de
dezvoltare energetica locala, care sd includa masuri de eficienta energetica si educarea publicului in
privinta beneficiilor energiei regenerabile.

Prin implementarea acestor solutii, municipiul Toplita poate deveni un exemplu de bund
practicd in utilizarea resurselor regenerabile, contribuind astfel atat la bunastarea locala, cat si la
tranzitia Romaniei cdtre o economie verde si sustenabild. De asemenea, dezvoltarea infrastructurii de

energie regenerabild poate atrage turisti si investitori, stimuland cresterea economica a regiunii.
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Anexe

Anexa nr. 1 — Chestionar privind Sursele Regenerabile de Energie pentru locuitorii Municipiului

Toplita

Chestionar privind utilizarea surselor de energie
regenerabila in Municipiul Toplita

Acest chestionar este parte integranta a elaborarii Studiului pentru identificarea oportunitatilor de
investitii in noi capacitati de productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile pentru
Unitatile Administrativ-Teritoriale (UAT) din judetul Harghita. Studiul este realizat in cadrul unui

parteneriat intre Consiliul Judetean Harghita si cele 10 UAT-uri partenere.

Scopul acestui chestionar este de a evalua opinia si experientele dumneavoastra referitoare la

utilizarea surselor de energie regenerabila in comunitatea noastra.
Informatiile colectate vor contribui la dezvoltarea unor strategii eficiente si sustenabile de energie.

Va multumim pentru colaborare!

Chestionarul reprezintd o componentd esentiald a Studiului, care a fost realizat pentru a
identifica oportunitatile de investitii in noi capacitdti de productie a energiei electrice si termice din
surse regenerabile pentru municipiul Toplita.

Scopul principal al chestionarului este de a colecta opiniile, experientele si perceptiile
cetatenilor si reprezentantilor locali cu privire la utilizarea surselor de energie regenerabila, cum ar fi

energia solard, eoliand, geotermald, biomasa si hidroenergia. Aceste date sunt esentiale pentru a
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intelege gradul de acceptare, potentialul si provocarile legate de implementarea solutiilor energetice
verzi in comunitate.

Informatiile obtinute sunt analizate in vederea dezvoltarii unor strategii eficiente si sustenabile,
care sa contribuie la reducerea dependentei de resursele energetice conventionale, scaderea emisiilor
de gaze cu efect de sera si cresterea eficientei energetice la nivel local si regional. Prin aceasta abordare,
se urmareste modernizarea infrastructurii energetice si crearea unor beneficii economice pe termen
lung pentru comunitate, cum ar fi generarea de locuri de munca, cresterea veniturilor locale si
reducerea costurilor energetice.

De asemenea, proiectul se aliniazd obiectivelor nationale si europene privind tranzitia catre
energie curata, avand in vedere cd Romania are un potential considerabil in ceea ce priveste dezvoltarea
surselor regenerabile de energie. Astfel, acest studiu va contribui la consolidarea rolului judetului
Harghita 1n cadrul acestui proces, facilitand accesul la finantari si resurse necesare implementarii unor
proiecte inovatoare in domeniul energiei verzi.

Participarea la acest chestionar a fost esentiald pentru a asigura ca solutiile propuse reflecta
nevoile si aspiratiile comunitatii, contribuind la un viitor mai sustenabil si ecologic pentru intreaga

regiune.

In sensul in care varsta persoanelor care participa la un sondaj reflectd experienta de viata si
perspectivele variate asupra tematicii studiului, oferind informatii valoroase pentru formularea
strategiilor adaptate nevoilor diverse ale populatiei, chestionarul a debutat cu o prima intrebare legata

de varsta respondentilor.
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Va rog sa precizati care este varsta dumneavoastra.
30 responses

@ intre 18 si 24 ani
@ intre 25 si 34 ani

intre 35 si 44 ani
@ intre 45 si 54 ani
@ peste 55 ani

Astfel, graficul arata faptul ca cea mai mare parte a respondentilor au varsta cuprinsa intre 35
si 44 de ani, aceasta categorie reprezentand 36,7% din totalul participantilor.

Urmatorul grup ca pondere este cel al persoanelor cu varste intre 25 si 34 de ani, care constituie
23,3% din respondenti. In procent de 20% este reprezentat grupul de personae cu varsta cuprinsi intre
45-44 de ani.

In schimb, participarea tinerilor cu varste intre 18 si 24 de ani este mult mai redusa, acestia
reprezentand doar 3,3% din total. Categoria de varsta de peste 55 de ani cuprinde 16,7% din esantion.

Aceste date evidentiaza faptul ca sondajul a atras in principal persoane de varstd mijlocie, intre
35 si 54 de ani, in timp ce tineri si persoane de peste 55 de ani sunt mai putin reprezentati. Astfel, se
poate concluziona ca interesul sau disponibilitatea pentru acest sondaj a fost mai ridicat in randul

adultilor maturi, cu o implicare limitata din partea tinerilor si celor din segmentul varstnic.
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Va rog sa precizati tipul imobilului in care locuiti.
30 responses
Casa individuala 19 (63.3%)
Apartament
Alt tip
20

Graficul ofera o imagine asupra tipului de imobil in care locuiesc cei 30 de participanti la
sondaj. Majoritatea, respectiv 19 de persoane (63,%) au declarant ca locuiesc in casa individuald si 11
persoane (36,7%) in apartament. Un procent foarte mic din totalul respondentilor, doar o persoana
locuieste in alt tip de imobil.

Aceste date ofera o perspectiva clard asupra locuintelor respondentilor, indicand predominanta

a celor care locuiesc 1n casa individuala.

Aveti cunostinta despre care ar fi sursele de energie regenerabila?
29 responses

Da 27 (93.1%)
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Figura urmatoare ilustreaza informatii despre sursele de energie regenerabila.

Analiza datelor colectate din sondaj releva ca o majoritate covarsitoare, reprezentatd de 27 de
respondenti, echivalentd cu 93,1%, au raspuns afirmativ la intrebarea referitoare la familiarizarea cu
sursele de energie regenerabila. Acest rezultat subliniaza un nivel ridicat de constientizare in randul
participantilor, sugerand cd informatiile despre energiile verzi sunt bine integrate in cunostintele lor.

Pe de alta parte, 2 respondenti, respectiv 6,9%, au declarat ca nu sunt familiarizati cu acest
subiect, evidentiind astfel o minoritate care raimane neinformata. Aceasta situatie poate fi interpretata
ca 0 oportunitate pentru implementarea unor campanii de educatie si informare, destinate sa creasca
gradul de constientizare si sd imbunatateasca accesul la informatii despre sursele de energie
regenerabild 1n randul populatiei.

Desi majoritatea respondentilor au cunostinte despre sursele de energie regenerabild, prezenta
unui procent mic de persoane care nu sunt informate sugereaza necesitatea unor campanii de educatie

si informare suplimentare pentru a promova o intelegere mai larga a acestor resurse energetice.

Mai jos sunt evidentiate sursele de energie regenerabila si va rugam sa le selectati pe acelea despre
care aveti cunostina.

30 responses

Energia solara 29 (96.7%)
Energia eoliana 11 (36.7%)
Biomasa 10 (33.3%)
Energia geotermala 9 (30%)
Energia hidraulica 8 (26.7%)
0 10 20 30

Graficul anterior reflecta gradul de cunoastere al surselor de energie regenerabila in randul
celor 30 de respondenti la sondaj. Energia solard este cea mai bine cunoscutd sursa, aproape toti

participantii (96,7%) mentiondnd-o. Semnificativa este si energia eoliand care este recunoscutd de
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36,7% dintre respondenti, iar biomasa este cunoscuta de 33,3% dintre acestia. Energia geotermala si
energia hidraulicd sunt surse mai putin cunoscute, fiind mentionate de 30%, respectiv 26,7% dintre

participanti.

In concluzie, energia solara este cea mai familiara sursa de energie regenerabild pentru
majoritatea celor chestionati, in timp ce celelalte tipuri de energie regenerabila sunt cunoscute de o

proportie mai redusa a respondentilor.

Ati utilizat sau intentionati sa utilizati astfel de surse de energie regenerabila?

30 responses
Da, utilizez deja 9 (30%)

Intentionez sa utilizez astfel de

0,
surse de energie regenerabila 20 (66.7%)

Nu si nici nu sunt interesat sa
utilizez astfel de surse de energie 3 (10%)
regenerabila

0 5 10 15 20

Graficul prezentat analizeaza raspunsurile a 30 respondenti la intrebarea: ,,Ati utilizat sau
intentionati sa utilizati astfel de surse de energie regenerabila?”. Dintre acestia, 9 respondenti (30%)
au indicat ca utilizeaza deja surse de energie regenerabila, semnaland integrarea in viata de zi cu zi a
acestor noi tehnologii, in timp ce 20 de respondenti (66,7%) au manifestat intentia de a utiliza aceste
surse in viitor, sugerand o deschidere semnificativa catre tranzitia energetica.

Cu toate acestea, 3 respondenti (10%) au declarat ca nu utilizeaza si nici nu sunt interesati de
sursele de energie regenerabila.

Aceasta statisticd evidentiaza o minoritate care ramane indiferentd fatd de aceste optiuni
energetice, ceea ce sugereaza cd, in ciuda tendintei generale pozitive de adoptare, exista un potential
de Tmbunatatire in ceea ce priveste constientizarea si accesibilitatea surselor de energie regenerabild

pentru a atrage mai multi utilizatori.
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Aceastd dinamicad sugereazd cd pentru a sprijini o tranzitie mai rapida si mai extinsd catre
energia regenerabild, este necesar sa se investeasca in campanii educationale si initiative de informare
care sa abordeze preocupadrile si nevoile acelor persoane care nu manifestd inca interes pentru aceste
solutii sustenabile.

In concluzie, rezultatele sondajului indicd o tendintd optimista fatd de utilizarea surselor de
energie regenerabild. De asemenea, acestea indicd necesitatea unor campanii de informare dedicate,
care sa evidentieze oportunitatile semnificative pentru Tmbunatatirea constientizarii si accesibilitatii
tehnologiilor de energie regenerabild. Aceste initiative sunt esentiale pentru a facilita o adoptie mai

extinsd a acestor solutii energetice Tn randul comunitatii.

In urmitorul grafic este prezentati distributia raspunsurilor obtinute de la 13 de respondenti

care deja utilizeaza surse de energie regenerabila.

Dacé utilizati deja aceste surse de energie regenerabila, care sunt acestea?

13 responses

Panouri solare fotovoltaice 13 (100%)
Panouri solare termice 1(7.7%)
Turbine eoliene 0 (0%)
Sisteme de biomasa 0 (0%)

Pompe de caldura 0 (0%)

Astfel, 13 persoane au declarat ca folosesc panouri solare fotovoltaice, evidentiind
popularitatea covarsitoare a acestei surse de energie regenerabild in comunitate. Panourile solare
termice sunt utilizate doar de o singura persoana din cele participante la sondaj.

In ceea ce priveste celelalte surse alternative de energie nu au fost adoptate .

Analiza datelor releva ca panourile solare fotovoltaice reprezintd cea mai utilizata sursa de
energie regenerabild in randul respondentilor, urmate de panourile solare termice. Sursele alternative,

cum ar fi turbinele eoliene, sistemele de biomasa si pompele de cdldura nu reprezintd o preferinta la
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nivelul municipiului. In acest context, existd oportunitdti pentru cresterea adoptarii altor surse

regenerabile in viitor.

Care sunt motivele principale pentru care utilizati sau ati dori sa utilizati surse de energie
regenerabila?

29 responses

Reducerea costurilor energetice 24 (82.8%)
Impactul pozitiv asupra mediului 11 (37.9%)

Securitatea energetica 4 (13.8%)

Accesibilitatea acestor surse de

. 4 (13.8%)
energie

Alte motive 1(3.4%)

Imaginea anterioara reflecta opinia a celor 29 de respondenti cu privire la principalele motive
pentru care acestia ar opta pentru surse de energie regenerabild. Analizand raspunsurile, se poate
observa o tendinta clara catre reducerea costurilor energetice, dar si alte preocupari legate de mediu si
securitate.

Concret, reducerea costurilor energetice este de departe cel mai frecvent motiv pentru locuitorii
municipiului Toplita, care aleg sursele de energie regenerabild (aproximativ 82.8% din total). Aceasta
alegere reflectd o preocupare semnificativd din punct de vedere financiar, in contextul fluctuatiei
preturilor energetice conventionale si potentialele economii pe termen lung oferite de energia
regenerabila.

Pe locul doi in preferintele respondentilor se afld impactul pozitiv asupra mediului, mentionat
de 11 de persoane, echivalent cu 37,9.2% din totalul participantilor la sondaj. Aceasta categorie de
persoane este motivata de dorinta de a reduce amprenta de carbon si de a contribui la lupta impotriva
schimbarilor climatice, evidentiind astfel o constientizare mai mare a problemelor ecologice.

Un alt factor important este securitatea energetica, mentionata de 4 de persoane, respectiv un

procent de 13,8% din total. Aceastd preocupare reflectd dorinta de a reduce dependenta de resursele
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energetice externe si de a asigura o aprovizionare stabila si sigurd, indiferent de factorii geopolitici sau
de riscuri asociate cu sursele energetice traditionale.

Pe de alta parte, accesibilitatea surselor de energie regenerabila este un motiv mentionat tot de
4 respondenti (13,8%), sugerand ca, desi unii pot recunoaste beneficiile acestor surse, exista perceptii
ca accesul la ele nu este suficient de dezvoltat. Acest aspect ar putea fi imbundtatit prin investitii in
infrastructura si programe de educare a populatiei cu privire la disponibilitatea si utilizarea acestor
resurse.

Sectorul altor motive in alegerea surselor regenerabile este punctat doar de o persoand, ceea ce
sugereaza ca decizia de a opta pentru surse de energie regenerabila include mult mai multe aspect fata
de cele deja evidente.

In concluzie, rezultatele sondajului indici o preferintd puternici pentru sursele de energie
regenerabild, majoritatea respondentilor fiind motivati de reducerea costurilor energetice si de impactul
asupra mediului. Aceste constatdri sugereazd o oportunitate semnificativd pentru dezvoltarea si
promovarea energiei regenerabile, nu doar din punct de vedere economic, ci si in directia unui viitor

mai sustenabil.

Raportat la nivelul comunitatii din care faceti parte, considerati a fi potrivita utilizarea unor astfel de
surse de energie regenerabila?

30 responses

Da 28 (93.3%)
Nu 1(3.3%)
Nu stiu 1(3.3%)
0 10 20 30
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La intrebarea ,,Raportat la nivelul comunitatii din care faceti parte, considerati potrivita
utilizarea unor astfel de surse de energie regenerabila?” s-au inregistrat 30 de raspunsuri, ceea ce
reflectd o majoritate semnificativa in favoarea utilizarii energiei regenerabile, dar si faptul ca o parte
de respondenti sunt indecisi sau sceptici.

Din totalul respondentilor, 28 de persoane (93,3%) au declarat ca sustin utilizarea energiei
regenerabile, ceea ce indica o deschidere semnificativa fata de beneficiile pe care le-ar putea aduce.
Aceste persoane constientizeaza avantajele, cum ar fi reducerea costurilor energetice, protectia
mediului si cresterea securitdtii energetice.

Cu toate acestea, 0 persoana s-a declarat indecisa, raspunzand ,,nu stiu” la intrebare din
chestionar. Aceastd ezitare sugereazd o lipsd de informatii sau de claritate cu privire la sursele de
energie regenerabila si la impactul acestora asupra comunitatii. Astfel, este evidentd necesitatea unor
campanii de informare si educatie care sa sublinieze avantajele acestor tehnologii si sa ofere exemple
concrete de implementare la nivel local.

In contrast, o persoani s-a opus utilizirii energiei regenerabile, raspunzand ,,nu”. Desi numarul
este minor, existenta unei persoane sceptice este un aspect important, avand probabilitatea ingrijorarii
legate de costuri, eficientd sau lipsa de incredere 1n aceste tehnologii.

In concluzie, majoritatea covarsitoare a respondentilor, de 93,3%, sustin utilizarea energiei
regenerabile in municipiu, in timp ce doar un respondent este incd nehotarat si un altul se opune.
Aceasta distributie evidentiaza faptul ca, pentru asigurarea sau tranzitia reusitd catre surse de energie
regenerabila la nivel local, sunt esentiale investitiile in educatie si informare, mai ales pentru cei care

nu sunt inca convinsi de avantajele acestor alternative energetice.
In continuarea sondajului se observa faptul ca 29 de respondenti au identificat mai multe

obstacole care Tmpiedicd adoptarea pe scara larga a surselor de energie regenerabild in comunitatea

lor.
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Care considerati ca sunt principalele obstacole in utilizarea acestor surse de energie regenerabila?

29 responses

Costurile ridicate ale sistemelor

18 (62.1%)
de exploatare

Infrastructura specifica

. N 11 (37.9%)
insuficienta

Lipsa informatiilor privind

0,
beneficiile acestor surse 5(17.2%)

Rezistenta comunitatii la

17.2%
schimbare 5 (17.2%)

Altele 3 (10.3%)

0 5 10 15 20

Astfel, cel mai frecvent obstacol mentionat il reprezinta costurile ridicate de instalare, indicate
de 60,1% dintre participanti (18 respondenti). Aceastd problema subliniaza dificultatile financiare
initiale in implementarea acestor tehnologii.

Un alt obstacol semnificativ este infrastructura specifica insuficienta, raportata de 37,9% dintre
respondenti (11 persoane). Aceasta reflectd faptul cd, dincolo de problema costurilor, lipsa
infrastructurii necesare, cum ar fi retele de distributie sau solutii eficiente de stocare a energiei,
impiedica adoptarea energiilor regenerabile.

Pe locul urmator in ierarhia obstacolelor se afla lipsa informatiilor privind beneficiile acestor
surse de energie, mentionata de 17,2% dintre respondenti (5 persoane). Acest procent indica faptul ca,
pentru o parte din comunitate, informatiile legate de avantajele economice si ecologice ale energiilor
regenerabile nu sunt suficient de cunoscute sau accesibile.

De asemenea, rezistenta comunitatii la schimbare a fost indicata tot de 17,2% dintre respondenti
(5 persoane), fapt ce sugereaza ca existd o anumita reticenta fatd de noile tehnologii necesare pentru
adoptarea energiei regenerabile.

Un numadr redus de respondenti (10,3%, respectiv 3 persoane) au mentionat alte obstacole
specifice, fapt care evidentiaza diversitatea provocarilor existente.

In concluzie, principalele bariere in calea adoptirii energiei regenerabile la nivelul municipiului

Toplita sunt, in mod clar, legate de costurile ridicate si de infrastructura insuficientd. Acestea sunt
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aspectele care influenteaza cel mai puternic decizia de a investi in astfel de tehnologii. De asemenea,
lipsa informatiilor si rezistenta la schimbare reprezintd factori secundari, dar relevanti. Pentru a
accelera adoptarea acestor surse de energie, ar fi necesara atat o scadere a costurilor si o imbunatatire

a infrastructurii, cat si o campanie de informare mai intensa in randul comunitatii.

Precizati daca doriti sa participati la sesiuni informative sau workshop-uri despre sursele de energie

regenerabila?
30 responses

Da 17 (56.7%)
Nu 7 (23.3%)
Posibil 7 (23.3%)
0 5 10 15 20

Informatiile din graficul anterior prezinta opinia celor 30 de respondenti, in sensul interesului
acestora fatd de sesiuni informative sau workshop-uri despre sursele de energie regenerabila.
Rezultatele reflectd o distributie destul de echilibratad a opiniei generale, sugerand un interes moderat,
dar nu covarsitor, In randul participantilor.

Un numar de 17 de respondenti (aproximativ 56,7%) s-au declarat ferm interesati sa participe
la astfel de sesiuni. Acest aspect indicd faptul cd un segment semnificativ al populatiei recunoaste
importanta si relevanta informarii despre sursele de energie regenerabila. Este posibil ca acesti
respondenti sd fie motivati fie de preocupdri legate de mediu, fie de dorinta de a-si reduce costurile
energetice sau de a adopta practici sustenabile in viata lor de zi cu zi.

Pe de alta parte, 7 respondenti (23,3%) au afirmat ca nu ar fi interesati de participarea la astfel
de sesiuni. Motivele pentru acest raspuns pot varia de la lipsa de timp si disponibilitate, la lipsa de

interes sau perceptia ca informatiile pe care le-ar putea obtine nu sunt esentiale pentru viata lor actuala.
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Acest grup ar putea fi mai greu de convins sa adopte sursele de energie regenerabila, fiind necesare
strategii specifice de sensibilizare.

Important este faptul cd, o parte din respondenti (23,3%), a raspuns ,,posibil”, sugerand ca
acestia sunt deschisi la ideea participarii, dar probabil au nevoie de mai multe informatii sau de o
motivatie suplimentard pentru a se angaja activ. Acest grup reprezintd o oportunitate importantd de a
extinde gradul de constientizare si de a transforma o parte dintre acesti indecisi in sustindtori activi ai
energiilor regenerabile.

Pe baza acestor rezultate, se poate concluziona ca existd un potential semnificativ de interes
fatd de energiile regenerabile in randul locuitorilor din municipiul Toplita, cu o atentie deosebita,
necesara pentru a capta interesul celor care sunt inca indecisi.

Concret, o bund campanie care sd promoveaze educatia in domeniul surselor de energie
regenerabild ar putea avea succes dacad ar implementa strategii de sensibilizare mai accesibile si
adaptate diverselor niveluri de interes.

In vederea identificarii unor teme utile pentru a fi abordate in cadrul unor sesiuni informative

despre sursele de energie regenerabild, urmatoarea intrebare din sondaj a vizat exact acest subiect.

Va rog ca din urmatoarele teme sa le alegeti pe acelea pe care le considerati utile si care ar
trebui abordate in aceste sesiuni.

29 responses

Avantajele energiei regenerabile 9 (31%)
Tehnologiile disponibile 7 (24.1%)
Finantare si subventii 12 (41.4%)
Implementare si intretinere 2 (6.9%)
Toate acestea 13 (44.8%)
0 5 10 15

Astfel, rezultatele oferda o perspectiva clard asupra intereselor si prioritatilor publicului cu
privire la aceasta sector.
Majoritatea respondentilor (44,8%) considera ca toate temele sunt utile si ar trebui abordate.

Astfel, se indica faptul ca o parte semnificativa a publicului considera utild o abordare integrata care
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sa acopere toate temele propuse. Acesti respondenti vad valoarea in a invéta despre avantajele generale
ale energiei regenerabile, tehnologiile disponibile, finantarea, dar si aspectele practice legate de
implementare si intretinere. O abordare completd ar rdspunde nevoilor unui public interesat de o
intelegere ampla si detaliati a subiectului. Insa, cea mai populara tema a fost ,,Finantare si subventii”,
selectata de 12 de respondenti. Acest interes ridicat sugereaza ca oamenii sunt foarte preocupati de
costurile implicate in adoptarea surselor de energie regenerabild si de modalitatile prin care pot
beneficia de sprijin financiar pentru a face aceasta tranzitie. Informatiile legate de finantare si subventii
ar putea fi esentiale pentru a convinge mai multe persoane sd ia masuri concrete in directia adoptarii
energiilor alternative.

Tema ,,Tehnologii disponibile” a fost considerata utild de 7 respondenti, ceea ce sugereaza ca
existd un interes in cunoasterea solutiilor tehnologice actuale.Cetatenii doresc sa afle mai multe despre
inovatiile din domeniul energiei regenerabile si despre modul in care acestea ar putea fi aplicate n

viata de zi cu zi.

,Avantajele energiei regenerabile” a fost o altd tema preferatd de 9 de respondenti. Acestia sunt
probabil interesati de impactul benefic asupra mediului si de economiile pe termen lung asociate cu
aceste surse de energie. Promovarea avantajelor clar definite ale energiilor regenerabile ar putea ajuta
la cresterea gradului de constientizare si la mobilizarea mai multor persoane spre adoptarea acestora.

Pe ultimul loc, cu 2 de respondenti, se afld tema ,,Jmplementare si intretinere”. Desi acest aspect
este mai tehnic, interesul manifestat de aceste personae reflecta necesitatea de a invata cum sa instaleze

si sa intretina eficient tehnologiile de energie regenerabila.

In concluzie, rezultatele sondajului subliniaza interesul publicului in principal pentru aspectele
financiare si pentru o abordare cuprinzdtoare a energiilor regenerabile. Cele mai mari provocari par a
fi In zona costurilor, dar existd si o cerere semnificativd pentru informatii despre tehnologie si
beneficiile energiei regenerabile. O sesiune informativa ideala ar trebui sa integreze toate aceste teme

pentru a satisface nevoile diverse ale audientei.
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